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ABSTRACT

The situation of the environmental crime in Colombia is very preoccupying because most of
industrial processes are carried out in an untenable way, causing pollution and in many cases
draining the natural resources without any punishment for the criminals. Very commonly the officials
involved in environmental investigations and judicial procedures are not familiar with the necessary
technical and scientific concepts to handle evidence samples properly. The Manual of Judicial
Procedures for Emission and Dumping Industrial Crimes Against the Environment concisely and
clearly develops a step by step methodology to undertake the investigation of such crimes.

RESUMEN
La situación del delito ambiental en Colombia es bastante preocupante ya que la mayoría de
procesos industriales se llevan a cabo de forma insostenible, contaminando y en muchos casos
agotando los recursos naturales sin que exista un castigo para los delincuentes, debido a que los
funcionarios involucrados en la investigación de estos procesos judiciales no tienen los conceptos
técnicos y científicos necesarios para efectuar correctamente el manejo de los elementos materia
de prueba. El manual de procedimientos judiciales para delitos contra el medio ambiente por
emisiones y vertimientos en el sector industrial desarrolla paso a paso y de forma clara y concisa,
la metodología a seguir en la investigación de este tipo de delitos.

INTRODUCCIÓN
La situación de deterioro ambiental en nuestro país es bastante preocupante, la mayoría de
procesos industriales se llevan a cabo de forma insostenible, según diversos estudios realizados
por ONG’s, las industrias realizan un uso irracional de nuestros Recursos Naturales,
contaminándolos y en muchos casos agotándolos; sin que la autoridad ambiental logre a través de
sus sanciones administrativas concientizarlas de los graves efectos que sus prácticas ocasionan a
la salud del hombre y del Medio Ambiente.

En el campo penal la situación no es más alentadora, la impunidad de los delitos contra el Medio
Ambiente es casi del 100%;

debido en gran parte a que los funcionarios encargados de la

investigación de estas conductas punibles no tienen los recursos formativos, técnicos y científicos
necesarios para la correcta judicialización de los delincuentes y carecen de directrices o
parámetros guía para el manejo y recolección de evidencias.

De allí que la participación de los Ingenieros Ambientales sea vital para el desarrollo de la
investigación criminal en el campo del Medio ambiente, pues su formación integral les permite
analizar los distintos contaminantes y controlar sus efectos sobre el Medio Ambiente.

El presente proyecto se desarrollo realizando un estudio de tipo descriptivo que comprendió cuatro
fases, en las cuales se realizó una revisión bibliográfica exhaustiva, una investigación de los
análisis requeridos para los distintos estudios de calidad ambiental en los recursos agua y aire,
revisión de la investigación criminal y elaboración del manual de procedimientos para las unidades
de Policía Judicial en delitos contra el Medio Ambiente en los recursos agua y aire por vertimientos
y emisiones en el sector industrial.

Pretende dotar a los funcionarios de instituciones con funciones de Policía Judicial que se
encargan de este tipo de delitos, con herramientas básicas para el adecuado manejo de su
investigación criminal a través de un Manual de procedimientos que abarca aspectos de suma
importancia como el desarrollo de las diligencias preliminares en y posterior al hecho, y la forma
correcta de recolectar y manejar los elementos físicos de prueba sin alterar la cadena custodia.

Se espera que estos procedimientos judiciales y ambientales ayuden a las autoridades encargadas
de procurar e impartir la justicia, a fundamentar sus resoluciones con un estricto apego a los

marcos jurídicos vigentes para defender y proteger los recursos naturales y el Medio ambiente de
nuestro país.

1. PROBLEMÁTICA ACTUAL
Actualmente en nuestro país la contaminación generada por la industria no se encuentra
debidamente controlada por las entidades encargadas de ejercer dicho control en el ámbito judicial,
ya que no existen parámetros ni medios técnicos que permitan estandarizar los procedimientos
judiciales debido a su especificidad y lo novedoso del tema para las instituciones con funciones de
Policía Judicial, lo que ha ocasionado que la impunidad de los delitos contra el Medio Ambiente
reine.

El impacto que ha traído consigo dicha impunidad se da a nivel local, regional y nacional; en la
mayoría de casos, las autoridades competentes carecen de los conceptos técnicos y científicos
necesarios para desarrollar un procedimiento judicial adecuado, que permita utilizar las evidencias
como acerbos probatorios sin que en el proceso el defensor argumente un error en la metodología
de la investigación criminal por la ausencia de conceptos técnicos en la autoridad a la hora de
buscar y localizar los elementos materia de prueba o de otro tipo en el lugar de los hechos.
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2. ANTECEDENTES
En los dos últimos siglos, el avance científico cada vez más vertiginoso en los países desarrollados
los alejó más de aquellos que actuaron como receptores de tecnología. Esto fomentó un mundo
lleno de inequidades y dentro de cada país, una sociedad con las mismas características. La base
de este desarrollo se traduce en la explotación inmisericorde de los recursos naturales y el
desprecio total por la conservación del ambiente. A consecuencia de esto, en los países del primer
mundo se agotaron éstos recursos y en los países del tercer mundo se explotaron sin considerar
las consecuencias.

A medida que creció la brecha social, tecnológica y económica entre los países desarrollados y los
subdesarrollados y dentro de éstos últimos la brecha entre pobres y ricos, los gobiernos del mundo
y otras organizaciones se dieron cuenta que era indispensable darle un vuelco a las políticas
ambientales haciendo énfasis en la promoción y la prevención y tomando un enfoque integral y
multidisciplinario contemplado en los planes de desarrollo de cada país. A esto contribuyó el
movimiento ecologista surgido en los años 60, la creación de partidos verdes, el observar los
efectos nocivos que dejó la revolución industrial, las consecuencias de la contaminación y la
exposición a sustancias químicas y el agotamiento del agua, los recursos naturales y el suelo lo
cual se devolvería como un boomerang sobre el hombre.

Países como Suecia, Austria, Suiza, Japón, Italia, Alemania y Estados Unidos experimentaron un
proceso de transformación ambiental y desarrollaron ordenamientos jurídicos de gran importancia
fortaleciendo y creando legislaciones ambientales estrictas.

Sin embargo esto resulta ser insuficiente para el cuidado del Medio Ambiente pues los medios de
prevención de la contaminación a través de actos administrativos, no logran disuadir a las grandes
multinacionales acerca de la protección del Medio Ambiente, lo que hace que la forma represiva del
derecho penal ambiental busque de alguna forma restaurar los daños y desincentivar a los
delincuentes ambientales, aunque este punto sea discutido y puesto en tela de juicio, hoy en día
por los grandes juristas que observan esta herramienta como un método poco efectivo para la
protección del Medio Ambiente y la prevención de la contaminación.
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Buena parte de estos países incorporaron en sus ordenamientos la protección penal del Medio
Ambiente a través de tipos delictivos descritos en sus códigos penales. Este es el caso, entre otros,
de Austria, Suiza y Japón, así como de otros países que, de una u otra manera, tienen en cuenta el
delito ambiental; otros en cambio como Estados Unidos no tienen una ley específica que incorpore
o sistematice las diversas normas penales aplicables en materia ambiental. En este país la
legislación federal incorpora preceptos penales a través de leyes ambientales sectoriales, así como
mediante la aplicación extensiva de normas penales que inicialmente fueron previstas para otros
fines.

La distinción entre las acciones sujetas a sanción administrativa y las sancionadas penalmente no
está en la gravedad del peligro, como en nuestro Derecho, sino en la 'intencionalidad' de la
conducta. También es característico el sistema de responsabilidad penal de las personas jurídicas,
que hace recaer la pena directamente sobre las sociedades, y no sobre sus gerentes o directivos.

En Francia, tampoco existe en el Código Penal un título dedicado a los delitos contra el Medio
Ambiente y se ha optado por la tipificación penal en las leyes sectoriales, que regulan cada uno de
los elementos ambientales o de los agentes contaminantes. Se trata, por tanto, de una legislación
complicada y caótica, lo que dificulta su efectividad.
Cabe destacar el empleo de sanciones no tradicionales, como la confiscación de los productos
peligrosos, el cierre de los establecimientos, la prohibición de emplear ciertos equipos, la
publicación de la sentencia condenatoria, o la reposición y restauración de los bienes dañados.

En Italia la protección penal del Medio Ambiente se realiza, igualmente, a través de disposiciones
aisladas localizadas en leyes sectoriales. Esta fragmentación, así como la diversidad de sanciones
para conductas similares (según la norma en que se encuentre inserto el precepto penal), produce
situaciones que impiden la efectiva aplicación de las normas.

La legislación italiana también se caracteriza por la introducción de sanciones no convencionales,
como la imposibilidad de contratar con la Administración pública durante determinados periodos o
condicionar la concesión de la suspensión de condena a la realización de actuaciones correctoras.

Por otra parte, el Código Penal alemán aborda específicamente las conductas y actuaciones contra
el Medio Ambiente, en un título en el que aparecen unificados delitos relacionados con la
contaminación de las aguas y el aire, el ruido, eliminación de residuos peligrosos, funcionamiento
no autorizado de instalaciones, manipulación no autorizada de combustible nuclear, puesta en
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peligro de zonas necesitadas de protección, y grave puesta en peligro del Medio Ambiente a través
de la emisión de veneno.

Las penas son, en los supuestos básicos, alternativas de multa y prisión, pudiendo ésta llegar
hasta cinco años, e incluso hasta diez en casos especialmente graves en los que concurra lesión o
puesta en peligro de la vida o la integridad física de las personas.

Se trata de una regulación muy completa, aunque hace falta una disposición específica relativa a la
responsabilidad penal de los funcionarios de la Administración, así como medios adecuados para
la recolección del material de prueba que permita hacer efectiva la aplicación de la Ley.

Como antecedentes de procesos penales en el mundo tenemos varios fallados en España, país
que tiene un gran adelanto en este tema como el proferido por la sala II del Tribunal Supremo
(vertido de residuos sólidos tóxicos procedentes de una fábrica de productos químicos)

que

condenó el 5 de octubre de 1993 a los responsables a penas de dos meses de arresto mayor y
500.000 pesetas de multa. El 26 de octubre de 1994, la Audiencia Provincial de Barcelona condenó
al gerente de una sociedad como autor de un delito contra el Medio Ambiente (vertido ilegal de
residuos tóxicos) a un mes y un día de arresto mayor y multa de 175.000 pesetas (la pena mínima).
Esta resolución fue recurrida y estimada por el Tribunal Supremo, que impuso una pena de seis
meses y un día de prisión menor y multa de seis millones de pesetas

En España Los procesos más frecuentes han sido los incoados por contaminación atmosférica,
ocasionados en la mayor parte de los casos por el incumplimiento reiterado de los límites legales
de emisión e inmisión establecidos y, en menor medida, por contaminación súbita con
incumplimiento de esos límites. Otro gran número de sentencias se refieren a vertidos con
contenido de sustancias tóxicas al medio acuático, y también encontramos algunas relacionadas
con la gestión incontrolada de residuos tóxicos y peligrosos.

De todas maneras, hay que tener en cuenta que un delito sólo se puede imputar a personas físicas
y nunca a personas jurídicas, por lo que la responsabilidad penal en casos de delito ambiental ha
recaído, en casi todos los casos, en aquellas personas u órganos considerados responsables de la
empresa, fundamentalmente en directores técnicos, directores generales y, en menor medida, en
los miembros del consejo de administración.

En países como México, Venezuela, el Salvador, Chile y Argentina, existe en su código penal un
capítulo destinado a los delitos contra el Medio Ambiente. En estos países la policía y los
6

departamentos ambientales de los organismos administradores de justicia son los encargados de
velar y hacer cumplir esta legislación.

En nuestro país, con la promulgación de la Constitución Política de 1991, con los compromisos
adquiridos por Colombia en la Cumbre de la Tierra, en Junio de 1992, y con la expedición de la ley
de 1993 por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico, la
conservación del Medio Ambiente y los recursos naturales renovables, y se organiza el Sistema
Nacional Ambiental “SINA”, se hizo necesario dar una respuesta científico jurídica pero sobre todo
penal al problema ambiental; es así como en el año 2.000 se reestructura el Código Penal
Colombiano incluyendo nuevos delitos contra el Medio Ambiente.

A partir de esto se crea mediante instructivo 015 de 2000 en la Dirección Central de Policía Judicial
DIJIN de la Policía Nacional, el Grupo Investigativo de Delitos Contra el Medio Ambiente, para
asumir el compromiso de preservar nuestros recursos naturales, destinado a contrarrestar todas
aquellas actividades tendientes al deterioro y destrucción del ecosistema; de igual forma, investigar
las conductas que atentan contra el Medio Ambiente, como el tráfico y comercialización ilegal de
fauna y flora silvestre, la tala indiscriminada de bosques, contaminación de vertimientos y suelos,
entre otros, contribuyendo así con el logro del desarrollo sostenible en todo el territorio nacional de
manera concertada y participativa.

El Grupo maneja funciones de operatividad como la de recolectar, analizar y clasificar información
relacionada con los delitos que afectan el Medio Ambiente en general en todo el territorio nacional,
al igual que el de ubicar y desarticular bandas delictivas dedicadas al tráfico y comercialización de
fauna y flora silvestre.

Sin embargo en las investigaciones realizadas por este grupo, solo se encuentra incautación de
flora y fauna, además de incipientes investigaciones de voladuras de oleoductos, con un extraño
proceso penal

pues los delincuentes son juzgados por delitos como porte ilegal de armas,

extorsión, rebelión, concierto para delinquir, entre otros y no del tipo ambiental. En cuanto a
contaminación industrial los procesos más recientes sucumbieron por la forma inadecuada en la
que fueron recolectadas las evidencias, mostrando una clara ausencia de conceptos técnicocientíficos de los organismos competentes a la hora de enfrentar una conducta delictiva de ese
tipo. Hasta el momento en Colombia no existe ninguna persona privada de la libertad por algún
delito ambiental.

7

Buscando un cambio radical en estos procedimientos se han realizado dos tesis, en la Escuela
Nacional de Policía General Santander, en las que se pretendía trabajar los procedimientos de la
policía en delitos de contaminación ambiental y la obtención y manejo de pruebas*.

Por lo anterior con el presente proyecto se pretende lograr que las unidades de Policía Judicial
implementen los procedimientos a seguir en delitos contra el Medio Ambiente en los recursos agua
y aire, por vertimientos y emisiones, en el sector industrial.

*

OSPINA BEJARANO, Andrea Liliana; GARCÍA GARCÍA, Cielo y TORRES VALENCIA, Sandra Lucía. Guía para el manejo

de medios de prueba en delitos contra el Medio Ambiente : Componente flora, fauna e hidrobiológico. Bogotá, 2003, 180 p.
Tesis (Especialista en Investigación Criminal). Escuela Nacional de Policía General Santander. Facultad de Investigación
Criminal. Especialización en Investigación Criminal; y CERON TAMAYO, Paulo y DÍAZ VILLOTA, Luis Fernando.
Procedimientos de policía judicial en delitos de contaminación ambiental producidos por vertimientos industriales sobre
cuerpos de agua. Bogotá, 2003, 196 p. Tesis (Criminalística). Escuela Nacional de Policía General Santander. Facultad de
Investigación Criminal. Especialización en Investigación Criminal.
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3. OBJETIVOS
3.1. OBJETIVO GENERAL

Diseñar procedimientos para las unidades de Policía Judicial en delitos contra la contaminación
del Medio Ambiente en los recursos agua y aire, por vertimientos y

emisiones en el sector

industrial, para obtener el acerbo probatorio pertinente.

3.2. OBJETIVOS ESPECÍFICOS


Identificar la normatividad Penal ambiental en los recursos agua y aire.



Determinar cuáles son los procesos técnicos utilizados por los funcionarios de Policía
Judicial para la preservación y toma de muestras de agua y aire en la investigación de
delitos contra el Medio Ambiente.



Establecer las necesidades de capacitación y manejo de equipo técnico que tienen los
funcionarios de Policía Judicial, cuando hacen un manejo al lugar de los hechos en las
investigaciones de delitos contra el Medio Ambiente.



Establecer los parámetros de calidad del agua y el aire del protocolo de muestreo del
IDEAM Y EPA que pueden evaluarse para ser tenidos en cuenta como indicadores de
contaminación ambiental de los recursos y que posteriormente determinarán una conducta
punible.



Determinar cuáles son las industrias que infringen con mayor frecuencia la legislación
ambiental colombiana

vigente, analizando el funcionamiento general de las principales

operaciones en los procesos productivos.


Adecuar los procedimientos establecidos en el Código de Procedimiento Penal para la
obtención y el allegamiento de las pruebas al proceso Penal, a los delitos contra el Medio
Ambiente.



Capacitar a los funcionarios de Policía Judicial.

9

4. MARCO TEÓRICO

4.1. FASES DE LA INVESTIGACIÓN CRIMINAL

Estas fases corresponden a los procesos que debe seguir el investigador durante el transcurso de
la investigación y que le permitirán hallar las pruebas necesarias para esclarecer los hechos y que
podrá aportar a la autoridad competente.

4.1.1.

Conocimiento del Hecho. Según Pedro López Calvo el conocimiento del hecho “Es la

información, denuncia, flagrancia, hallazgo o manifestación que llega por cualquier medio,
circunstancia o conocimiento de la autoridad policial sobre la comisión de un acto delictuoso. Tiene
como objetivo establecer las normas o los procedimientos que deben adoptar los miembros
policiales cuando tienen conocimiento de la materialización de un acto delictuoso”.1

4.1.2.

Comprobación del hecho. Se concibe como la diligencia ejercida por una autoridad

policial para verificar directamente el hecho delictivo en el mismo lugar donde ocurrió el mismo.

En esta fase se empiezan a identificar las pruebas por medio de las siguientes formas:

1. Técnica: consiste en la verificación del acto delictivo realizada por el investigador, a
través de la estimación objetiva de lo ocurrido en el lugar de los hechos.

2. Científica: es la comprobación del delito en el lugar de los hechos a cargo de personal
especializado en inspección técnico- criminalística.

3. Operativa: esta fase se refiere al traslado al lugar del suceso de la Policía Judicial, en
el instante en el que se tiene información de lo ocurrido, con el objeto de confirmarlo.

4. Legal: hace referencia al marco legal que debe tener en cuenta el investigador criminal.
Este marco legal es el siguiente:

1

LÓPEZ CALVO, Pedro y GÓMEZ SILVA, Pedro. Investigación criminal y criminalística. 2 ed. Bogotá : Temis, 2003. p. 78
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Constitución Política.



Código Penal. (Ley 599 de 2.000).



Código de Procedimiento Penal.



Estatuto Orgánico de la Fiscalía General.



Manual de Policía Judicial.



Manual de Inteligencia.



Leyes, Decretos Ley, Decretos, Ordenanzas, Acuerdos, Resoluciones y
Normas en materia ambiental (Recursos Agua y Aire).

4.1.3.

Identificación del Hecho. Tiene como objeto establecer el tipo de delito cometido.

4.1.4.

Diligencias Preliminares en y posterior al Hecho. Son el conjunto de acciones que

realiza el investigador paralelas y/o simultáneas a la comprobación de la existencia del delito.
Tienen como objeto dar las pautas de normatividad y procedimientos que debe seguir la autoridad
policial dentro de la ejecución de las diligencias investigativas en el lugar de los hechos. Se debe
tener en cuenta:

1. Diligencias: el investigador debe actuar con serenidad e imparcialidad, no dejarse afectar
por el hecho, no desestimar ninguna información por insignificante que sea y utilizar el
menor tiempo posible para la realización de esta.
2. Tipos de deducción: pueden ser hipótesis, conclusiones, predicciones, y estimaciones.

4.1.5.

Formulación de Hipótesis. En ella se realiza la formulación de las diferentes hipótesis

que puedan conducir al investigador al esclarecimiento de los hechos delictivos, se deben hacer
siguiendo una metodología específica, basada en una estructura lógica con dos características
especiales: Argumentación y lógica.

La argumentación es una lista de premisas que conducen a una deducción. La lógica es el enlace
existente entre esas premisas y las deducciones de la argumentación. Esta puede ser:


Lógica deductiva: Pasar de lo general a lo específico.



Lógica inductiva: Pasar de lo específico a lo general

4.1.6.

Planeación de la Investigación.

A partir de la hipótesis se instaura el plan de la

investigación y se desarrollan las preguntas a las que se les busca una respuesta.

11

4.1.7.

Recopilación y

Obtención de la Información.

A través de este procedimiento el

investigador emplea diferentes métodos y acude a diversas fuentes para obtener la información
que necesita para resolver el caso.

4.1.8.

Fuentes de Información. Son consideradas como fuentes de información las personas,

documentos, cosas, sucesos o lugares, se clasifican en:


Personas: en este grupo se encuentran víctimas, sospechosos, informantes etc.



Documentos: pueden ser videos, fotografías, libros, publicaciones oficiales, periódicos,
revistas, boletines, facturas, comprobantes, graffitis, panfletos y otros documentos de
circulación.



Diligencias judiciales: comprende las diligencias de Policía Judicial como: inspecciones,
allanamientos, interceptaciones, entrevistas, versión libre, testimonios, peritazgos, etc.

4.1.9.

Manejo de Informantes. Es el manejo que se le da a las personas que suministran

información sobre temas o aspectos de interés para la investigación. Corresponde al trato,
clasificación, análisis de veracidad y todas las situaciones que conlleva el empleo de estas
personas dentro de la investigación.

4.1.10. Entrevistas. Constituye la formulación de distintas preguntas a las diferentes personas
involucradas en la investigación del hecho delictivo (víctimas, testigos, imputados, sospechosos,
etc.) que conduzcan a la obtención de información valiosa para el desarrollo de la misma.

4.1.11. Análisis de la información. En este punto el investigador realiza un análisis profundo de
la información mediante un informe que es el resultado del ciclo, conformada por 5 fases:


Recopilación.



Evaluación.



Tratamiento.



Análisis.



Difusión.

4.1.12. Informe y Expedientes. Es el resultado del proceso de investigación criminal, donde el
investigador describe paso a paso lo realizado durante el proceso aclarando lo dado, percibido y
aparente con el fin de llegar a explicar el motivo del fenómeno.
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5. METODOLOGÍA DESARROLLADA
El presente trabajo se inició con el análisis de la Normatividad penal vigente, que tipifica los delitos
contra los recursos naturales y el Medio Ambiente, encontrando consecuentes con este proyecto
los artículos 331, 332, 333 y 338 del Código Penal Colombiano (ver anexo C).

Partiendo de estos cuatro artículos se inicio la búsqueda de los procedimientos existentes en
nuestro país para la investigación de delitos contra el Medio Ambiente, sin éxito alguno, de acuerdo
con la bibliografía consultada no existe en nuestro país un documento escrito, en el cual los
funcionarios de Policía Judicial que realizan estas investigaciones se puedan apoyar operativa y
técnicamente.

La inexistencia de estos procedimientos se manifiesta claramente en investigaciones anteriores
como la de los Subtenientes Díaz y Cerón, donde

se aplicó una encuesta a funcionarios

encargados de investigar delitos contra los recursos naturales y del Medio Ambiente. En dicha
investigación se entrevistó a los jefes de las siguientes unidades de Policía Judicial:


Unidad

Especializada de delitos contra la Administración Pública y otros de

Cundinamarca.


Unidad Especializada de Delitos Contra la Administración Pública y otros de Bogotá.



Grupo Investigativo delitos contra el Medio Ambiente de la Dirección Central de Policía
Judicial DIJIN.



Área de Seguridad Rural del Departamento Administrativo de Seguridad DAS.

Dicha encuesta tenía como fin conocer la percepción de los funcionarios acerca de los delitos
contra el recurso agua por vertimientos en el sector industrial, para ello se les indagó sobre
normatividad, procedimientos, entidades que emiten órdenes de trabajo, capacitación especifica,
aspectos logísticos e inconvenientes para el desarrollo de su labor.

De allí concluyen los autores que:

1. La preocupación que presentaron los Jefes de Unidades que están comprometidas con la
investigación penal en delitos de contaminación ambiental, demuestra la necesidad de la
creación de estos procedimientos, ya que a pesar de tener conciencia del grado de
responsabilidad que se tiene con la sociedad, hasta el momento, todos coinciden en afirmar
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que no se ha hecho lo suficiente, debido a la situación actual del país que hace que se le
preste más atención a otro tipo de delitos que a los que atentan contra el Medio Ambiente.

2. Se han iniciado procesos de carácter penal ambiental pero que no se concluyen por
diferentes motivos como:


Falta de capacitación de los investigadores donde se incluye a funcionarios de
Policía Judicial, Fiscales y técnicos judiciales



Falta de recursos técnicos para la recolección de las muestras



Poca coordinación interinstitucional para llevar a cabo el procedimiento judicial

3. La escasa atención a estos grupos que aunque están al mismo nivel de otros dentro de la
estructura organizacional en las Direcciones de la Policía Judicial, hace que las conductas
punibles por delitos contra el Medio Ambiente no sean tenidas en cuenta.

4. Existe poco personal asignado a los grupos investigativos en delitos contra el Medio
Ambiente2

Lo que los lleva a establecer las profundas necesidades de capacitación y manejo de equipos
técnicos que tienen los funcionarios de Policía Judicial, cuando hacen un manejo al lugar de los
hechos en las investigaciones de delitos contra el Medio Ambiente.

Se evidencia entonces, una necesidad urgente de crear un manual de procedimientos en este tipo
de conductas punibles para darles a los funcionarios de Policía Judicial que intervienen en las
investigaciones de delitos contra el Medio Ambiente una herramienta que alivie en gran medida sus
carencias a la hora de enfrentarse a conductas delictivas de este tipo.

Luego se inicia una etapa de recopilación de información referente a las industrias más
contaminantes del país, encontrando una serie de ellas que debido a sus procesos productivos son

2

CERÓN TAMAYO, Paulo y DÍAZ VILLOTA, Luis Fernando. Procedimientos de policía judicial en delitos de contaminación

ambiental producidos por vertimientos industriales sobre cuerpos de agua. Bogotá, 2003, p. 95 - 102. Tesis (Especialista
en Investigación Criminal). Escuela Nacional de Policía General Santander.
Especialización en Investigación Criminal.
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Facultad de Investigación Criminal.

consideradas por algunas autoridades ambientales como el Departamento técnico Administrativo
del Medio Ambiente de Bogotá DAMA como altamente contaminantes* (ver anexo D).

Con base en estas industrias y en la legislación ambiental colombiana se determinan algunos de
los parámetros de contaminación básicos, que deben ser evaluados a la hora de iniciar un proceso
de judicialización de los delitos contra los recursos naturales por vertimientos y emisiones
atmosféricas en el sector industrial

Entonces, con la ayuda del protocolo para análisis de aguas del Instituto de Hidrología,
Meteorología e Investigaciones Ambientales IDEAM y algunos de los métodos para determinación
de contaminantes atmosféricos de la Enviromental Protection Agency de los Estados Unidos se
diseña el “Manual de procedimientos para la Policía Judicial en delitos contra el Medio Ambiente
por vertimientos y emisiones industriales”.

Si bien es cierto que es tan solo una parte de lo que debería ser el “Manual Único de
Procedimientos en Delitos Contra el Medio Ambiente”, es un valioso aporte para los funcionarios,
que sufren el abandono del Estado en materia de recursos para la investigación de delitos contra el
Medio Ambiente.

El manual fue diseñado bajo la misma estructura del “Manual de Procedimientos de Policía Judicial
en homicidios y Antiterrorismo” de la ciudad de Bogotá y se encuentra dividido de la siguiente
manera:


Procedimientos operativos,



Procedimientos técnicos,



Procedimientos administrativos e



Instructivos

Los procedimientos tienen la siguiente estructura orgánica:


Objetivo: el objetivo se refiere al propósito del procedimiento, demarca brevemente lo que
se busca con él.



Alcance: es el límite de aplicabilidad del documento. Indica la extensión, las áreas,
servicios y/o procesos a los cuales aplica un documento.



Fundamento teórico: es el resumen de la base científica de la técnica y/o método a realizar

*

Se realizó basado en Valoración del impacto ambiental de la gran industria manufacturera del Distrito Capital hecha por el

DAMA.
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Condiciones: son los requisitos necesarios para el cumplimiento del procedimiento



Marco legal: señala la normatividad como leyes, decretos, resoluciones, etc.; que origina o
aplica en el proceso o procedimiento.



Desarrollo: es la parte que describe el procedimiento o actividad y da respuesta a
preguntas como: qué, quien, dónde, con qué y por qué.



Materiales y equipos: son los elementos que se requieren para realizar el procedimiento o
actividad. Incluye los equipos, reactivos y demás materiales empleados.



Responsables: indica el funcionario responsable de la aplicación del procedimiento o
actividad fundamentada en el perfil necesario para realizarlo.



Registro: se refiere al documento que presenta resultados obtenidos o proporciona
evidencia de las actividades desempeñadas.



Diagrama de flujo: es la representación gráfica de las actividades que hacen parte del
procedimiento. Incluye el responsable de la ejecución de las mismas.

16

6. MANUAL DE POLICÍA JUDICIAL EN DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE POR
VERTIMIENTOS Y EMISIONES INDUSTRIALES.

6.1. INTRODUCCIÓN.

El siguiente manual es una herramienta valiosa para el funcionario de Policía Judicial, ya que
permite conocer paso a paso y de forma clara y concisa, la metodología a seguir en la
investigación de delitos contra el Medio Ambiente, por vertimientos industriales en los cuerpos de
agua. Cabe anotar que debido a la especificidad técnica de algunas de las pruebas y a la variedad
de situaciones que se puedan presentar, la presencia de un perito se hace importante.

Con la entrada en vigencia del Nuevo Código de Procedimiento Penal el primero de enero de 2005,
el marco legal de este manual debe ser revisado sin embrago su naturaleza y esencia continúan
siendo las mismas.

6.2. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS

Son los procedimientos logísticos para el desarrollo en forma eficaz de la investigación judicial.

6.2.1.

Información del hecho. Al tener conocimiento de un acto delictivo ambiental, por

cualquier medio se debe procurar obtener la mayor información posible de tal manera que dicha
información se pueda utilizar en todo el proceso de investigación criminal

6.3. 1.1. Objetivo.

Establecer los lineamientos generales para obtener información sobre la

ocurrencia de un delito por contaminación a un cuerpo de agua a fin de tomar decisiones de
asignación de personal para su verificación.

6.2.1.2. Alcance. Aplica cuando se presenta la comunicación de un hecho y finaliza con la
verificación del mismo por parte del personal asignado.

6.2.1.3. Fundamento teórico.

Este procedimiento se basa en el articulo 27 del Código de

Procedimiento Penal que dice: “Toda persona debe denunciar a la autoridad las conductas
punibles de cuya comisión tenga conocimiento y que deban investigarse de oficio. El servidor que
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por cualquier medio conozca de la comisión de una conducta punible que deba investigarse e
oficio, iniciará sin tardanza la investigación si tuviere competencia para ello; en caso contrario,
pondrá inmediatamente el hecho en conocimiento de la autoridad competente3.

6.2.1.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia. 1991. Art. 95, 218, 229 y 250.



Código de Procedimiento Penal. Ley 600 de 2002.



Resolución No 9960 de 1992. Por la cual se aprueba el reglamento de vigilancia urbana y
rural para la Policía Nacional.



Ley 99 de 1993. Art. 84.

6.2.1.5. Condiciones. Debe presentarse una información acerca de la ocurrencia de un hecho
proveniente de la comunidad o de una autoridad ambiental o administrativa.

6.2.1.6. Desarrollo

6.2.1.6.1.

Materiales y equipos.



Equipos de comunicaciones.



Formato de registro de conocimiento del hecho para conductas de tipo ambiental*

6.2.1.6.2. Comunicación del hecho. El conocimiento de un hecho, cualquiera que sea su origen
o modalidad, en algunas ocasiones parte de la información suministrada por la comunidad; en otras
puede ser por flagrancia o por denuncia de una autoridad ambiental. Cuando es suministrada por la
comunidad, puede ser por vía telefónica, personal, o mediante otro medio y se canaliza a través del
formato de registro de conocimiento del hecho para conductas de tipo ambiental. En ciudades que
cuenten con Centro de Despacho Automático (CAD), se hará a través de este y él deberá contar
con el formato en su base de datos.

Si la información es suministrada a una institución con funciones de Policía Judicial a través de
medio electrónico o escrito, se realizan los procedimientos internos preestablecidos para tal fin.

3

CONGRESO NACIONAL DE LA REPUBLICA DE COLOMBIA. Ley 600 de 2000 : Nuevo código de procedimiento penal.

Bogotá : Unión, 2003. p. 14.
*

Los autores.
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6.2.1.6.3. Recepción de la noticia. Al momento de recibir la información de un posible hecho
ambiental, quien la recibe debe llenar el formato (ver anexo A) de la siguiente manera:



Entidad receptora de denuncia: se refiere a la entidad que conoce del hecho, por lo
general es la Policía Nacional, sin embargo, el Grupo de Delitos contra el Medio Ambiente
de la DIJIN sería el más indicado para este tipo de registro.



Fecha, hora y ciudad: día, Mes y Año que se recibe la denuncia. Los de la recepción de la
denuncia.



Medios de conocimiento del hecho: puede ser a través de una denuncia o una llamada;
el oficial también puede encontrar el delito en flagrancia o por medio de algún elemento
que le permita determinar que se esta llevando a cabo un delito. Cuando el conocimiento
del delito no se hace por ninguno de estos medios se debe precisar en la casilla otros.



Datos generales del denunciante: esta parte del formato relaciona toda la información
del denunciante, sin embargo, debe ser opcional ya que en algunas ocasiones puede
realizarse una denuncia anónima. El oficial a cargo deberá preguntar al denunciante si
desea dar a conocer sus datos personales o no.



Datos del hecho: en esta sección del formato se especifican datos generales del hecho
como la ciudad donde se realiza, si existe o no una industria sospechosa (nombre de la
industria), donde se localiza, teléfono; si se tiene conocimiento de sospechosos. En tipo se
debe determinar la clase de posible delito ambiental cometido ya sea: vertimiento,
emisiones, tala de árboles etc.



Observaciones: se relacionará la información que se estime importante en la denuncia
que no se haya registrado en el formato.



Hora de llegada al lugar de los hechos: se llenará cuando la patrulla de vigilancia llegue
al lugar de los hechos.

Si se trata de una ciudad que cuenta con CAD, al momento de recibir la comunicación del hecho el
radio operador de turno, registra los datos en el sistema computarizado, en lo posible se debe
procurar que el informante permanezca en el lugar de los hechos y que evite el ingreso de más
personas al lugar hasta que llegue el personal de verificación.
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La información debe quedar registrada en el formato, el cual se archivará por seis años, si es
registrada en la línea 112 se archivará en medio magnético en el archivo de computo por el mismo
lapso de tiempo y adicionalmente la “grabación vía radio” se archivará por un periodo de tres
meses en las cintas magnetofónicas. Transcurrido este periodo la información va al archivo
inactivo.

6.2.1.6.4. Transmisión de información. Quien recibe la información la remite al Grupo de Delitos
contra el Medio Ambiente, donde existe CAD el radio operador transmite la información por la red
del sistema de cómputo al operador de zona y simultáneamente al operador de despacho de la
SIJIN.

6.2.1.6.5. Asignación del personal para verificación. Se designa una Patrulla de Vigilancia
uniformada para que se desplace y proceda a la investigación, teniendo en cuenta los datos
suministrados. Si es vía CAD el operador de zona contactará a la Patrulla de Vigilancia disponible
en el lugar de los hechos.

Hay que tener en cuenta que esta patrulla en la mayoría de los casos no está conformada por un
grupo interdisciplinario de personal policial, ya que su función es informar

si la denuncia es

verídica o no y luego formar parte del grupo de apoyo en el procedimiento de verificación y
confirmación del hecho. En los delitos contra el Medio Ambiente puede ocurrir como se verá más
adelante, que la verificación del hecho no se pueda realizar visualmente, en este caso la Patrulla
de Vigilancia informará al CAD o al funcionario encargado de recibir la denuncia y este a su vez
informará al grupo de delitos contra el Medio Ambiente de la SIJIN. En algunos casos esta patrulla
está conformada por el mismo personal interdisciplinario que actuará en el manejo de toda la
investigación.

Cuando la Patrulla de Vigilancia llega al lugar de los hechos se inicia

el procedimiento de

verificación del hecho. (ver anexo A)

6.2.1.7. Responsables. Si en la ciudad existe CAD, este será el responsable de la recepción de la
información inicial y del reporte de manera oportuna y eficaz a la Patrulla de Vigilancia. En caso
contrario, el funcionario receptor de la denuncia será el responsable de esta labor.

La Patrulla de Vigilancia es la responsable de la llegada oportuna al lugar de los hechos.
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6.2.2.

Verificación y confirmación del hecho.

6.2.2.1. Objetivo. Verificar la existencia de un vertimiento o una emisión industrial para iniciar la
recopilación de la información general para su confirmación.

6.2.2.2. Alcance. Aplica a la primera autoridad que llega al lugar de los hechos, inicia con el
procedimiento de “Información del Hecho” hasta el procedimiento de “Protección, preservación y
entrega lugar de los hechos” por parte de la Patrulla de Vigilancia.

6.2.2.3. Fundamento teórico. Para dar inicio a un procedimiento penal es necesario verificar
directamente en el sitio donde ha ocurrido el hecho la confirmación del acto delictivo. Es importante
porque a partir de esta se reunirá la mayor cantidad de datos del lugar de los hechos como: clima,
topografía, vías de acceso, ríos, cuerpos superficiales de agua o puntos de emisión existentes en
la zona, actividades económicas etc., permite tomar decisiones sobre los recursos materiales y
humanos que se necesitan y que deben ser trasladados al lugar de los hechos.

De esta manera también se puede informar a otras entidades como bomberos, Cruz Ruja, Defensa
Civil, autoridad ambiental, Centro de Información de Seguridad de Productos Químicos
(CISPROQUIM), etc.

En la parte ambiental esta fase de la investigación es muy importante y su manejo debe hacerse
con mucha cautela y delicadeza, pues es fácil confundir una ligera violación a la normatividad
existente con un delito penal ambiental. Para esto el funcionario debe tener en cuenta el marco
legal existente.

6.2.2.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia. 1991. Art. 2, 6, 8, 49, 59, 67, 72, 79, 80, 218 y otros
que involucren al Medio Ambiente.




Código de Procedimiento Penal. Ley 600 de 2002.
Resolución No. 1890 de 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 e la ley 600 de
2000.



Código Penal. Ley 599 de 2.000. Art. 331, 332, 333 y 338.



Resolución No. 9960 de 1992. Por la cual se aprueba el reglamento de vigilancia
urbana y rural para la Policía Nacional.



Código Nacional de los Recursos Naturales. Decreto Ley 2811 de 1974. Art. 1, 2, 3, 8,
73, 74, 75, 86, 92, 134, 178, 179 y 180.
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Decreto 1594 de 1984. Norma para la Calidad del Agua.



Decreto 02 de 1982. Norma para Aire.



Decreto 948 de 1995. Reglamenta la Norma de Aire.



Otras.

Es importante tener en cuenta que existe otra serie de normas que abarcan el tema del manejo,
protección y preservación de los diferentes cuerpos de agua y de la contaminación del aire que
solo aplican en determinadas zonas como:



Resoluciones expedidas por las autoridades ambientales (Corporaciones Autónomas
Regionales, Departamentos Administrativos del Medio Ambiente).



Ordenanzas y



Acuerdos

Por tal motivo el funcionario debe indagar acerca de la existencia de estas, en la zona donde se
registra el hecho.

6.2.2.5. Condiciones.


La Patrulla de Vigilancia debe tener el reporte oportuno y concreto proporcionado por el
funcionario que recibió la denuncia o por el CAD según sea el caso.



El desplazamiento de la patrulla de vigilancia debe realizarse en el menor tiempo
posible.



La Patrulla de Vigilancia o quien supla su función debe proteger el lugar de los hechos
impidiendo el ingreso de personas no autorizadas.



En el caso de delitos a los cuerpos de agua superficial, cuando la Patrulla de Vigilancia
no pudiera visualizar el punto de descarga fácilmente, informará al funcionario que
recibió la denuncia o al CAD y este a su vez informará al grupo de delitos contra el
Medio Ambiente de la SIJIN.



Para delitos que tengan como objeto defender el recurso aire, la patrulla de vigilancia
visualizará si existe pluma de aire e identificará aspectos físicos como color, olor que
le permitan darse una idea de que se está cometiendo un delito.

6.2.2.6. Desarrollo.

6.2.2.6.1.


Materiales y Equipos.
Barricadas
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Cintas



Cuerdas



Equipos de comunicación



Grabación vía radio de confirmación.



Medios de transporte

6.2.2.6.2. Llegada al lugar de los hechos. Una vez en el lugar de los hechos la Patrulla de
Vigilancia debe notificar en primera instancia su presencia en el lugar a la estación central o al
CAD, allí el funcionario que recibió la denuncia o el operador de turno registrará en el formato de
conocimiento del hecho la hora de llegada reportada.

Verifica entonces la dirección, el nombre del barrio, localidad, zona, vereda, corregimiento o
inspección según el caso. Luego procede a realizar un reconocimiento visual de la zona con el
cual se pretende localizar algún punto fijo donde se esté produciendo un vertimiento o identificar
una pluma de aire. Si mediante esta actividad no puede visualizar el punto de descarga fácilmente,
informará al funcionario que recibió la denuncia o al CAD y este a su vez informará al grupo de
delitos contra el Medio Ambiente de la policía Judicial, (ver anexo B).
Algunos de los casos en los cuales no aplica la inspección visual son:


En cuerpos de agua superficial:
1. Cuando el vertimiento está localizado por debajo de la cota clave del cuerpo de
agua.
2. Cuando el vertimiento se hace directamente al sistema de alcantarillado.
3. Cuando existe más de un vertimiento.



En el Recurso Aire: cuando no se observa una pluma de aire.

Cuando tiene la certeza de que el hecho no es real, comunica de manera inmediata a la estación
central o al CAD con el fin de cerrar el caso, de lo contrario aborda el lugar del hecho teniendo en
cuenta las precauciones para preservar su integridad personal, el lugar y los elementos de prueba.

6.2.2.6.3. Confirmación del hecho. La Patrulla de vigilancia reporta a la estación central o al CAD
mediante el radio de comunicaciones los hallazgos encontrados:


Puntos de descarga.



Tipo de cuerpo de agua (río, laguna, quebrada, etc.)



Puntos de emisión



Cercanía de industrias o asentamientos humanos



Estado del tiempo
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Presencia de animales



Situación de orden público



Condiciones del lugar del hecho (abierto, cerrado, público, privado)



Turbiedad



Flora (cantidad de árboles, altura)

El funcionario encargado del registro del hecho debe registrar también la solicitud de apoyo de
otras entidades. Para el caso del CAD se hará en el Registro de Cómputo y en la grabación vía
radio.

6.2.2.7 Responsables La primera autoridad en llegar al lugar de los hechos.

6.2.2.8. Registros.


Registros de cómputo.



Grabación vía radio.



Formato de registro de conocimiento del hecho para conductas de tipo ambiental.



Registro de solicitud de apoyo de otras entidades.

6.2.3.

Protección, preservación y entrega del lugar de los hechos por parte de la patrulla de

vigilancia.

6.2.3.1. Objetivo.

Disponer

los procedimientos para la protección, la preservación y entrega

previa del lugar de los hechos,

con el fin de asegurar los elementos materia de prueba,

garantizando que la información para la investigación criminal no sea alterada.

6.2.3.2. Alcance. Inicia con la verificación y confirmación del hecho y finaliza con la entrega del
lugar a la autoridad competente. Es válido para el lugar de los hechos y personas relacionadas con
el hecho.

6.2.3.3. Fundamento teórico.

6.2.3.3.1. Aspectos Judiciales. El testimonio e informe entregado por la Patrulla de Vigilancia con
relación al lugar de los hechos constituye una prueba de gran importancia para llevar a cabo
exitosamente la investigación. La cadena de custodia se inicia en el momento mismo en que la
Patrulla de vigilancia realiza labores de protección y preservación del lugar de los hechos, lo que

24

significa que se inicia en el lugar donde se obtiene, encuentre o recolecte el elemento materia de
prueba (EMP).4

Por tal motivo la Patrulla de Vigilancia debe evitar el acceso de personas extrañas al lugar, por lo
general la zona se llena de estas y puede hallarse una que quiera modificar intencionalmente el
lugar de los hechos.

6.2.3.3.2. Aspectos Ambientales. Un curso de agua representa un elemento de la Naturaleza.
Como puede ser utilizado por el hombre para diversos fines, es considerada un recurso natural.
Todo curso de agua nace por medio del afloramiento del agua almacenada en depósitos
subterráneos de regiones más altas.

Significado de aguas superficiales

Las aguas superficiales se clasifican en:

1. Aguas Lénticas o Quietas.


Lagos: se forman en las altas montañas por procesos de deshielo o movimientos
de la estructura de la corteza terrestre



Lagunas: se forman en las partes bajas de los ríos por procesos de inundación de
las llanuras.

2. Lóticas o Rápidas.


Ríos: corriente natural de agua, continua,

más o menos caudalosa y que

desemboca en otra, en un lago o el mar.


Arroyos: corriente natural de agua, continua, poco caudalosa y que desemboca en
por lo general en un río.



Quebradas: corriente natural de agua, continua, con caudales muy pequeños y
que se encuentra en terrenos topográficamente quebrados.

6.2.3.4. Marco legal.


4

Constitución Política de Colombia. 1991. Art. 228.

BOGOTÁ. ALCALDÍA MAYOR. Manual de procedimientos de Policía Judicial en homicidios y antiterrorismo. Bogotá : s.n.

2003. p. 35
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Resolución No. 1890 de 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 de la ley 600 de
2000.



Código Nacional de los Recursos Naturales. Decreto Ley 2811 de 1974. Art. 1, 2, 3, 8, 73,
74, 75, 86, 92, 134, 178, 179 y 180.



Decreto 1594 de 1984 Norma para el Uso y Protección el Agua.



Decreto 02 de 1982. Norma de Protección del Aire.



Decreto 948 de 1995. Reglamenta la Norma de Protección del Aire.

6.2.3.5. Condiciones.


La patrulla de vigilancia debe verificar y confirmar el hecho.



La policía de vigilancia no permitirá la entrada al lugar de los hechos, a personas no
autorizadas.



El grupo de vigilancia deberá permanecer en el lugar de los hechos para señalar al grupo
especializado en delitos contra el Medio Ambiente por medio de un acta; el procedimiento
realizado y hasta que se autorice su retiro por la autoridad competente.



Se deberá mantener la protección del lugar de los hechos durante todo el periodo de
desarrollo de la inspección judicial.



Los miembros de la patrulla de vigilancia deben contar con todos los elementos necesarios
para el cumplimiento de las actividades descritas en este procedimiento.



Se debe procurar que el proceso productivo no sea detenido, los cambios observados
durante la descarga se deberán registrar en el formulario de reporte de la patrulla de
vigilancia a cargo de la custodia.



Los funcionarios encargados de la vigilancia, deberán preservar todos los elementos
materia de prueba (EMP), garantizando su estado original, composición, concentraciones
relativas de todos los componentes presentes en el agua y el aire, así como sus
condiciones de integridad y preservación, aplicando los principios de cadena de custodia.

6.2.3.6. Desarrollo.

6.2.3.6.1.

Materiales y Equipos



Barricadas



Cintas



Cuerdas



Equipos de comunicación



Grabación vía radio de confirmación.



Medios de transporte
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Guantes



Tapabocas

6.2.3.6.2. Protección del lugar de los hechos. La patrulla de vigilancia realizará una observación
preliminar del lugar de los hechos, donde determinará los perjuicios y la ubicación de los elementos
materia de prueba, teniendo en cuenta si es un vertimiento (agua) o una emisión (aire).

Para realizar el acordonamiento los miembros de la patrulla utilizarán los elementos de protección
personal mínimos, como guantes y tapabocas, para evitar accidentes.

6.2.3.6.2.1. Procedimientos para cuerpos de agua superficial. El lugar de los hechos se
acordonará teniendo en cuenta las características del cuerpo de agua, si la patrulla de vigilancia
maneja los aspectos técnicos de clasificación y tipo de las aguas superficiales procederá a realizar
el acordonamiento de acuerdo al plan operativo, de lo contrario, el acordonamiento técnico del
lugar debe realizarse en un perímetro no menor a 50 metros del punto de descarga en cualquiera
de los sentidos (ver figura 1), con el fin de evitar el ingreso de personas extrañas. Este
procedimiento solo aplica en casos de vertimientos puntuales y continuos.

Figura 1. Dibujo acordonamiento preliminar del lugar de los hechos.

Fuente: Los Autores.
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El jefe de la patrulla de vigilancia establecerá el área que se aislará y dará las instrucciones
necesarias para el acordonamiento preliminar de la zona utilizando doble barrera físicas con
cuerdas, cintas, policías adicionales, barricadas etc. Permitiendo a los funcionarios adelantar las
actividades de conocimiento del hecho; ubicándose dentro del primer y segundo acordonamiento,
dejando el primero para aislar el lugar.
Es importante que ninguno de los miembros de la patrulla de vigilancia tenga contacto con el agua
ni mueva y toque los elementos presentes en la zona, se debe evitar a toda costa el vertimiento de
otras sustancias por parte de personas extrañas, en lo posible evite que el proceso productivo sea
detenido.

Si se da la presencia de animales en el lugar de los hechos los funcionarios de la patrulla de
vigilancia los alejarán y no permitirán que se acerquen a la escena.

6.2.3.6.2.2. Procedimientos para aire. Debido a que el aire está compuesto por diferentes gases,
es muy difícil determinar a simple vista el área que se encuentra contaminada en un tiempo, por
esta razón el procedimiento de acordonamiento para el lugar de los hechos no procede en este
recurso.

Se recomienda que la patrulla de vigilancia observe las condiciones del sitio y realice actividades
de prevención mientras se consigue el permiso de allanamiento a la industria para determinar si la
empresa está contaminando o no.

Si debido a la emisión se están presentando casos de afectación a la salud del hombre, los
animales y problemas en la vegetación se recomienda cerrar las vías cercanas a la industria (una
cuadra alrededor de la fábrica) y restringir el acceso a la zona. Se procederá de la misma manera
en caso de que ocurra un problema en la fábrica y se presente una fuga de gases, explosión o
accidente.

En caso que la patrulla de vigilancia no se haga presente en el lugar de los hechos, la protección
es responsabilidad de la primera autoridad que llegue al lugar.

La patrulla de vigilancia, informa al centro Automático de Despacho (CAD) o al funcionario receptor
de la denuncia según el caso las actividades realizadas y deberá diligenciar el formato de
“actuación de la Patrulla de vigilancia” a cargo de la custodia.
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6.2.3.6.3. Recolección de información y realización de actividades complementarias.
Si se encuentran testigos o sospechosos del acto delictivo, se evitará que estos se retiren del lugar
de los hechos, se procederá a separarlos y aislarlos impidiendo que se comuniquen.
Adicionalmente

se registrarán los datos generales de identificación (nombre, cédula de

ciudadanía, ocupación, lugar de residencia y teléfono). La patrulla de vigilancia realiza una
descripción general del lugar y de los hechos de acuerdo a la información suministrada.
Adicionalmente a su observación preliminar identificará y describirá de manera detallada las
generalidades y características del lugar de los hechos, que posteriormente registrará en el formato
de registro “Actuación de la Patrulla de Vigilancia”.

6.2.3.6.4.

Registro de la Información.

6.2.3.6.4.1. Formato. La información obtenida durante la recolección de información y realización
de actividades complementarias se registran en el formato de “Reporte Actuación de la Patrulla de
Vigilancia” (ver anexo A) de la siguiente manera:


Policía a cargo de la custodia: es la primera parte del formato en la que se relaciona los
datos personales del jefe de la patrulla de vigilancia que conoce el hecho y dirige las
actividades de protección, preservación y entrega del lugar de los hechos. Adicional a la
fecha y hora de reporte.



Datos del lugar de los hechos: en esta sección del formato se especifican datos
generales del hecho como hora de llegada al lugar, las condiciones, la categoría de las
aguas superficiales de una manera preliminar.



Condiciones del lugar: se especifica si el lugar de los hechos es abierto, semi-abierto,
adicional a aspectos como estado del tiempo (clima), las rutas de acceso al lugar, su
estado

y se hace una descripción general de las características del sitio en las

observaciones.


Categorías de las aguas superficiales: se identifica si el cuerpo de agua es un lago,
laguna, río, arroyo o quebrada. El jefe de la patrulla determina si observa punto(s) de
vertimiento a simple vista y los describirá detalladamente.



Protección del lugar de los Hechos: es la tercera parte del formato donde se registra
cómo se realiza el acordonamiento del lugar, el material que utilizó la patrulla de vigilancia
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(cintas, barricadas, policías, otros), el perímetro (m) que escogieron para asegurar el lugar.
Si se cerraron algunas vías, especificar cuales, y hacer una descripción de la escena.


Datos de la industria: en esta sección del formato se especifica si existe o no una
industria sospechosa (nombre de la industria), donde se localiza, teléfono.



Personas anexas: se especifica

si se tiene conocimiento de personas

dentro de la

escena, en custodia o testigos el hecho, registrando el nombre, cédula e ciudadanía,
dirección y teléfono.


Observaciones generales: Se relacionará la información que se estime importante en el
procedimiento operativo en la protección, preservación y entrega del lugar de los hechos
que no se haya registrado en el formato.

6.2.3.6.4.2. Acta. La información registrada en el formato de reporte “Actuación de la Patrulla de
Vigilancia” se entregará al jefe el grupo especializado en delitos contra el Medio Ambiente de la
Policía Judicial, por medio de un acta de “Acta de Entrega y recibo del Lugar de los Hechos” (ver
anexo A) en la que se relaciona:


Fecha y hora: día, mes y año que se empieza a diligenciar el acta en la parte de
información del policía de vigilancia. Al igual que en la parte que diligencia el funcionario
especializado en delitos ambiéntales que recibe el lugar de los hechos.



Información del Policía de vigilancia: en esta parte del formato se anotan los datos
personales (nombre, identificación, unidad, cargo y firma) del policía de vigilancia.



Información de quien releva: se registran los datos personales (nombre, identificación,
unidad, cargo y firma) del policía que releva la vigilancia. Adicionalmente firma el policía de
vigilancia que entrega el relevo.



Información de quien recibe el lugar de los hechos: en esta parte del formato se anotan
los datos personales (nombre, identificación, unidad, cargo y firma) del jefe de grupo
especializado en delitos contra el Medio Ambiente que recibe el lugar de los hechos.
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Observaciones: se relacionará la información que estime importante el Policía de
vigilancia, el relevador y el que recibe el lugar de los hechos, que no se haya registrado en
el acta, en cada caso.

6.2.3.6.5. Entrega del lugar de los hechos. El jefe de la patrulla de vigilancia hace entrega del
lugar de los hechos al grupo especializado en delitos contra el Medio Ambiente de la Policía judicial
aportando el formato diligenciado de “Actuación de la Patrulla de Vigilancia” y el “Acta de Entrega y
Recibo del Lugar de los Hechos” (ver figuras 6 y 7), firmado por quien entrega el lugar de los
hechos.

6.2.3.6.6. Recepción del lugar de los hechos. El grupo especializado en delitos contra el Medio
Ambiente asignado recibe el lugar de los hechos con el respectivo formato de “Reporte de la
patrulla de Vigilancia” realizando la verificación correspondiente y dejando constancia escrita de las
observaciones a que haya lugar, así como sus datos personales (nombre, cédula, firma, fecha y
hora). En el “Acta de Entrega y Recibo del Lugar de los Hechos” (ver figura 7)

A continuación se dará inicio al procedimiento de “Actuación de la Autoridad Judicial”.

6.2.3.7. Responsables. Primera autoridad que llegue al lugar de los hechos (Jefe de patrulla de
Vigilancia).

6.2.3.8. Registro.


Grabación vía radio.



Formato de registro de “Actuación de la Patrulla de Vigilancia”.



“Acta de Entrega y recibo del Lugar de los Hechos”.

La actuación se puede observar en la figura 8.

6.2.4. Entrevistas.

6.2.4.1. Objetivo. Establecer los lineamientos para obtener información valiosa de la industria
objeto de investigación utilizando la técnica de la entrevista con el fin de obtener datos que aclaren
el hecho o conducta punible y ratifiquen la información con que se cuenta.

6.2.4.2. Alcance.

Aplica a los investigadores, la población flotante, los testigos y posibles

sospechosos relacionados con la industria como: operarios, ingenieros de producción, funcionarios
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administrativos, etc. Se inicia con la llegada de los investigadores al lugar de los hechos y finaliza
con la presentación del informe de Policía Judicial.
6.2.4.3. Fundamento teórico. De acuerdo con Pedro Gómez y Pedro López Calvo5 actualmente,
en la investigación criminal no se habla del interrogatorio, sino de la entrevista, humanizándose así
esta actividad de búsqueda y comprobación de información, que se define como el sistema por el
cual se obtiene la mayor cantidad de información útil posible, mediante la adecuada formulación de
preguntas.

Para efectos del procedimiento judicial ambiental es de vital importancia que las preguntas sean
elaboradas por peritos, ya que se deben tener en cuenta aspectos relevantes del proceso
productivo como: operaciones unitarias, materia prima, insumos, productos, subproductos,
principales residuos, entre otros. La entrevista varía mucho, según la mentalidad del entrevistado,
su edad, raza, sexo, puntos de vista religiosos, políticos, categoría social, departamento al cual
pertenece dentro de la industria, antigüedad condiciones laborales y cargo que desempeña.

Es aquí donde además de la certeza en las preguntas formuladas, el investigador debe tener una
aguda comprensión de la psicología del entrevistado, para que pueda entender su mentalidad y
comportamiento en todo momento. Por esta razón el investigador debe estar bien documentado
acerca del proceso productivo que realiza la industria que se está investigando pues esto le
permitirá indagar acerca de fases fundamentales de dicho proceso.

6.2.4.4. Marco legal.
 Constitución Política de Colombia. 1991. Art. 33, 95 Num. 7 y Art. 250.
 Decreto 0261 de 2000, por el cual se modifica la estructura de la Fiscalía General de la
Nación y se dictan otras disposiciones.


Resolución No. 1890 de 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 de la ley 600 de
2000

6.2.4.5. Condiciones.
 Deberá hacerse con equidad, de buena fe y siempre procurando evitar circunstancias que
favorezcan o desfavorezcan al sospechoso o que puedan demostrar su inocencia. No debe
olvidarse que un sospechoso puede ser inocente, aun cuando de momento las pruebas le

5

LÓPEZ CALVO, Pedro y GÓMEZ SILVA, Pedro. Investigación criminal y criminalística, Op. Cit., p. 97-98
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sean adversas y parezcan convincentes, y aunque el entrevistador esté previamente
convencido de que es culpable.


Se debe tener en cuenta el tipo de industria y el cargo que desempeña el entrevistado, a
fin de construir una guía adecuada de preguntas.



Se consideran algunos aspectos básicos de toda entrevista como:
o

Orden: Se refiere a la secuencia lógica que deben tener las preguntas.

o

Serenidad: El entrevistador debe tener el dominio del tema que se está
preguntando y debe guardar la calma en situaciones en las cuales el entrevistador
no colabore.

o

Adaptación: A las circunstancias de la entrevista y al tipo de entrevistados.

o

Lugar: Es conveniente realizar la entrevista en un lugar habilitado para tal efecto,
que carezca de elementos de distracción6.



Debe hacerse, hasta donde sea posible, inmediatamente después de cometido el delito7.
En los delitos contra el Medio Ambiente es posible que el delito se esté cometiendo aún.

6.2.4.6. Desarrollo

6.2.4.6.1.

Materiales y equipos.



Computador portátil o máquina de escribir.



Papelería



Medios magnetofónicos



Cámara de video

6.2.4.6.2. Ubicación de Testigos. Se ubican los principales testigos del hecho punible, como
personas del sector, empleados de la industria, etc.

6.2.4.6.3. Planeación de la entrevista. La entrevista debe ser planeada entre el investigador y el
perito, el primero estará a cargo del procedimiento como tal mientras que el segundo colaborará en
la formulación de las preguntas técnicas que puedan dilucidar las dudas referentes a condiciones
de operación de la industria, determinado proceso u operación unitaria, así como las demás que
ayuden al esclarecimiento de los hechos. Para ello tendrán en cuenta los siguientes pasos:

6

ESTADOS UNIDOS. INTERNATIONAL CRIMINAL INVESTIGATIVE TRAINING ASSISTANCE PROGRAM. s.p.i.

7

LÓPEZ CALVO, Pedro y GÓMEZ SILVA, Pedro. Investigación criminal y criminalística. Op. Cit. p. 98.
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Conocer detalladamente el proceso productivo de la industria que posiblemente está
cometiendo el hecho punible. Es importante recopilar información de la materia prima, los
insumos, los productos y subproductos del proceso.



Obtener información previa sobre las actividades productivas y comerciales de la industria.



Evaluar la documentación legal de la empresa, en materia ambiental.



Recopilar información previa sobre las características del entrevistado: edad, ocupación y/o
cargo en la compañía, tiempo de vinculación, tipo de contrato laboral y salario.



Determinar los objetivos de la entrevista, estableciendo la información que pretende
recaudar a través de preguntas lógicas, concretas y precisas8.



Escoger en lo posible un lugar apropiado para el desarrollo de la entrevista, de forma tal,
que permita privacidad, comodidad y confianza entre las partes



De ser necesario, trasladar al entrevistado, al lugar, proceso u operación unitaria que se
requiera analizar para realizar las correspondientes preguntas de tipo técnico.

6.2.4.6.4. Inicio de la entrevista. El investigador se presenta y explica el objetivo de la entrevista.
En ese momento puede iniciar haciendo una descripción completa del sujeto teniendo en cuenta
aspectos como: tez, color del cabello y de los ojos, estatura, etc., luego procede a abordar al
entrevistado con preguntas de acercamiento y que no necesariamente estén relacionadas con el
hecho o la industria a investigar, por ejemplo:


¿Cómo se encuentra?



¿Cómo lo han tratado?



¿Ya comió, desea algo?



¿Qué problemas se le han presentado?



¿Necesita algo?

Luego puede invitarlo a decir la verdad explicándole las ventajas que trae ante la Ley, solicitar su
colaboración.

Cuando se finaliza el paso anterior se procede a iniciar con las preguntas de tipo personal o
generales de ley como:


Nombre completo, lugar y fecha de nacimiento, profesión u oficio y cargo dentro de la
industria, estado civil, residencia.

8

o

Nombre del cónyuge, edad, profesión u oficio, residencia.

o

Nombre de los hijos, edad, profesión u oficio, residencia.

BOGOTÁ. ALCALDÍA MAYOR. Manual de procedimientos de Policía Judicial en homicidios y antiterrorismo. Op. Cit. 003.

p. 6.
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Nombre de los padres, edad, profesión u oficio, residencia.



Nombre de cada hermano, edad, profesión u oficio, residencia.



Número de cédula de ciudadanía, o del documento de identificación personal



Número de pasaporte y nacionalidad (en el caso de extranjeros)



Libreta militar

6.2.4.6.5. Desarrollo de la entrevista. A diferencia de otro tipo de delitos donde se recomienda
que el entrevistado relate libremente la información que posee sobre el hecho9, en el delito
ambiental por emisiones y vertimientos en el sector industrial es necesario iniciar con las preguntas
que se tienen respecto al hecho delictivo, a menos que el entrevistado sea el denunciante o el
afectado, en este caso sí se les solicita que rindan libremente su versión, de lo contrario se pasa a
formular las preguntas de tipo técnico de acuerdo al cargo o función del entrevistado como:


¿Tiene su permiso de vertimientos y emisiones en regla?



¿Tienen alguna sanción por parte de alguna autoridad ambiental?



¿Cómo es el proceso que se desarrolla en la industria?



¿Con qué maquinaria se cuenta?



¿Cuántos empleados trabajan aquí?



¿Qué capacitación se les brinda a los empleados?



¿Cuáles son las operaciones unitarias del proceso?



¿Qué productos se fabrican en la industria?



¿Cuántas líneas de producción posee la industria?



¿Cuáles son los subproductos del proceso?



¿Qué hacen con los subproductos?



¿Utilizan agua dentro del proceso productivo?



¿Poseen calderas?



¿Qué tipo de combustible utilizan?



¿Cómo disponen sus vertimientos?



¿Tienen equipos de control para la contaminación como: planta de tratamiento de aguas
residuales, ciclones, etc.?

9



¿La descarga se hace al alcantarillado o a un cuerpo de agua específico?



¿Qué caudal de agua residual está manejando?



¿Qué caudal de emisiones manejan?

Ibid., p. 44.
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Como en la mayoría de las veces se entrevista a más de una persona o testigo se debe procurar la
incomunicación de los entrevistados. Se recomienda una breve entrevista con cada uno de los
posibles entrevistados para determinar quién está dispuesto a colaborar.

6.2.4.6.6. Cierre de la entrevista. Cuando se va a dar por terminada la entrevista se deben
revisar los siguientes puntos:


Releer las notas y asegurarse de haber indagado todo lo necesario, a fin de aclarar los
hechos.



Recordar al investigado que puede ser requerido dentro de la investigación.



Agradecer al entrevistado su colaboración y suministrarle un número de teléfono donde el
entrevistado pueda ubicarlo en el futuro10.



Preguntar si está de acuerdo con lo estipulado en el acta.



Preguntar si desea agregar, aclarar o completar algo.



Solicitar al entrevistado que firme el acta.

6.2.4.6.7. Elaboración del informe. Con la información obtenida se procede a la elaboración del
informe de Policía Judicial para entregar a la autoridad judicial respectiva para dar por terminado
este procedimiento (ver anexo B).

6.2.4.7. Responsables. El investigador asignado al caso

6.2.4.8. Registro. Informe de Policía Judicial.

6.2.5.

Captura.

Se procederá como en el Manual único de Policía Judicial11

6.2.6.

Vigilancia y seguimiento.

6.2.6.1. Objetivo.

Precisar los lineamientos para desarrollar la vigilancia a los vertimientos y

emisiones de una industria, a un cuerpo de agua determinado o a un sector afectado y relacionado
con el delito de contaminación, para lograr la obtención de información veraz y detallada del
comportamiento de la industria, que permita la comprobación del hecho punible.

10
11

Ibid., p. 44.
CONSEJO NACIONAL DE POLICÍA JUDICIAL (Colombia).

Nacional, 1995. p. 62.
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Manual único de Policía Judicial.

Bogotá : Imprenta

6.2.6.2. Alcance. Aplica al cuerpo de agua afectado, a la comunidad aledaña y a la industria o
industrias involucradas dentro de la investigación así como a cada uno de sus miembros o bienes
muebles e inmuebles.

6.2.6.3. Fundamento teórico. La vigilancia y seguimiento “consiste en mantener bajo observación
a personas sospechosas, casas, áreas o vehículos, con el fin de verificar y obtener información
sobre sus actividades, contactos y detalles de la rutina ordinaria del blanco vigilado”12. Para este
caso aplica directamente al cuerpo de agua afectado por el (los) vertimiento(s) y a la(s) industria(s)
sospechosas del hecho punible.

Aunque para determinar si se está contaminando o no un cuerpo de agua o la atmósfera es
necesario realizar análisis de diversos tipos que requieren estudios técnicos y análisis de
laboratorio, se pueden medir in situ durante el seguimiento, algunos parámetros fisicoquímicos que
pueden indicar cambios que ameriten un seguimiento más profundo y detallado en un futuro como:
pH, turbidez, conductividad, temperatura, oxígeno disuelto, material particulado y presencia de
algunos gases como CO, NOX y SOX.
Si el seguimiento y la vigilancia se realizan a una persona se procede de acuerdo al Manual de
procedimientos de Policía Judicial en homicidios y antiterrorismo13, sección vigilancia y
seguimiento.

6.2.6.4. Marco legal.
 Constitución Política de Colombia. Art. 15
 Código de Procedimiento Penal. Ley 600 de 2002. Art. , 241, 243, 316 y 322.

6.2.6.5. Condiciones. “El personal asignado para realizar la vigilancia y el seguimiento debe tener
la competencia con base en la educación, formación, habilidades y experiencia apropiadas en el
manejo de procedimientos operativos y de inteligencia según lo definen los manuales de funciones
de cada una de las instituciones con funciones de Policía Judicial”14.

12

ESTADOS UNIDOS. INTERNATIONAL CRIMINAL INVESTIGATIVE TRAINING ASSISTANCE PROGRAM, Op. Cit., p. 6-

20.
13

BOGOTÁ. ALCALDÍA MAYOR, Op. Cit., p. 44

14

Ibid., p. 44.
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Los investigadores a cargo de la vigilancia y seguimiento, deben tener los recursos
técnicos y humanos necesarios, estos serán brindados por cada una de las instituciones
con funciones de Policía Judicial.



Previa vigilancia de un cuerpo de agua o una industria determinada se debe tener en lo
posible, información básica como: mapas topográficos, información del proceso productivo,
clima, vecinos del sector, horas de operación de la fabrica, etc.



Toda la información derivada de la vigilancia y seguimiento hace parte de la reserva del
sumario y debe ser tratada acorde con el procedimiento de manejo de la información.

6.2.6.6. Desarrollo.

6.2.6.6.1.

Materiales y equipos



Armamento



Chaleco antibalas



Equipos de comunicación



Equipos de vigilancia (Cámaras fotográficas y/o de video, binoculares, micrófonos, visores
nocturnos, etc.)



Papelería



Reserva de gastos



Vehículos



Oxímetro



pH-metro



Turbidímetro.



Termómetro.



Conductímetro.



Cronómetro.



Medidor portátil de gases



Medidor High Vol. y PM 10.



Kits de agua



Recipientes para toma de muestras



Equipo de refrigeración



Equipos de topografía

6.2.6.6.2. Requerimiento de actividades de vigilancia y seguimiento.
investigadores puede:
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El coordinador de



Recibir un requerimiento de manera verbal o escrita de una autoridad judicial en el lugar de
los hechos o recibirlo por escrito en fechas posteriores de la inspección judicial. Este
requerimiento se registra en una “misión de trabajo” dirigida al coordinador del grupo de
investigadores.



Iniciar el procedimiento por iniciativa propia, luego de haber recopilado información que
indique la necesidad de la vigilancia tras las labores de investigación en los sectores
aledaños y las entrevistas con la población flotante en el lugar de los hechos.

6.2.6.6.3. Recopilación de información. El investigador o el grupo de investigadores realizan las
siguientes actividades:


Identificar el propósito de la vigilancia y el seguimiento de determinado sujeto.



Leen el expediente para extractar la información que se requiera, en los casos en que
proceda.



Verificar la descripción del sujeto. En los casos en que proceda.



Si es una industria o un cuerpo de agua se recopila la siguiente información del lugar:
o

Clima, topografía, información socio - económica del sector, datos demográficos.

o

Plano topográfico con la ubicación del cuerpo de agua, en el se ubicará también la
industria sospechosa.

o

Caracterización de aguas del cuerpo de agua (si existe) realizadas preferiblemente
por una autoridad ambiental.

o

Rosa de los vientos (si existe), donde se encuentre velocidad, dirección, etc.

o

Caudales, mínimos, máximos y promedio (sí existen) mensuales y anuales.

o

Estudio de calidad de aire (sí existe) realizadas preferiblemente por una autoridad
ambiental.

o


Materia prima, insumos, productos y subproductos del proceso productivo.

Buscar el mejor lugar para la ubicación del puesto de vigilancia.

6.2.6.6.4. Planeación de vigilancia y seguimiento. Se siguen los siguientes pasos, comandados
por el coordinador de investigadores:


Definir qué personal participará en la vigilancia.



Establecer las tareas y funciones de cada miembro del equipo durante la vigilancia y
seguimiento.



Determinar las horas productivas de la industria y la hora en que se pueden generar
vertimientos o emisiones, que puedan ser vigiladas a través de los equipos de vigilancia.



Determinar los relevos de vigilancia y los horarios en los que se producirán.
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Establecer los puntos de muestreo para la vigilancia de acuerdo con los procedimientos
técnicos de “Toma y Manejo de muestras de Agua” Toma de muestra para PM 10, NOx,
SOx”



Definir la necesidad de una caracterización del cuerpo de agua o de un muestreo de aire, y
preparar los medios logísticos para desarrollarlo(s).

6.2.6.6.5. Realización vigilancia y seguimiento.

Se procede a realizar una vigilancia de la

industria que está infringiendo la ley respetando el derecho a la privacidad. Es necesario que se
defina un correcto plan de muestreo y que se utilicen de forma adecuada los procedimientos
técnicos, guardando detalles significativos como la calibración de equipos y la correcta adopción de
los puntos de muestreo. Para ello se deben tomar fotografías, diligenciar adecuadamente el libro
de campo y tomar las precauciones necesarias para evitar ser descubierto, incluso preparando e
improvisando explicaciones o cubiertas que puedan justificar la presencia de los investigadores en
el lugar.

Si llegado el caso la investigación fuera descubierta por la industria, esta

podría utilizar

procedimientos diferentes o cambiar temporalmente la forma en que lo está haciendo para reducir
su carga contaminante mientras está siendo investigada, en este caso existen dos opciones que
podrían presionar a la empresa infractora: la primera abandonar la investigación por un tiempo
prudencial; y la segunda continuar con la investigación hasta que se obtengan los resultados
esperados, ya que la empresa probablemente no podrá continuar con esta contraofensiva por
mucho tiempo pues esto implica un gran sacrificio económico insostenible para cualquier industria.

Se debe llenar un formato donde se registran la fecha, la hora, los eventos y las observaciones que
se dan durante la vigilancia y seguimiento. (ver anexo A).

6.2.6.6.6. Levantamiento de la vigilancia y el seguimiento.

El coordinador del grupo de

investigadores es quien decreta el levantamiento de la vigilancia y el seguimiento, el cual se deberá
hacer de manera gradual y discreta. Al levantar la vigilancia el coordinador debe cerciorarse del
estado de los equipos utilizados y de su calibración.

6.2.6.6.7 Valoración de la información obtenida. El coordinador debe comprobar que las
muestras recogidas hayan sido analizadas de forma correcta y representativa; además junto con el
grupo de investigadores evalúa y analiza la información recolectada y si esta es suficiente solicita
la elaboración del informe de Policía Judicial, el cual permite a la autoridad judicial
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tomar

decisiones sobre la investigación que pueden incluir, el allanamiento, registro y la captura entre
otras.

6.2.6.7. Responsables. Los investigadores de las entidades con funciones de Policía Judicial.

6.2.6.8. Registros.


Libro de campo



Formato de registro de conocimiento del hecho para conductas de tipo ambiental



Informe de Policía Judicial

La actuación se puede observar en el anexo B
6.2.7.

Allanamiento y registro.

6.2.7.1. Objetivo.

Establecer los requisitos que permitan el desarrollo de las labores de

allanamiento y registro conforme a los requisitos de la ley, que permitan verificar el desarrollo de
una conducta delictiva de tipo ambiental.

6.2.7.2. Alcance. Servidores públicos con funciones de Policía Judicial en un lugar o lugares
vinculados con una posible conducta delictiva de tipo ambiental con autorización previa de la
autoridad competente.

6.2.7.3. Fundamento teórico. “La inviolabilidad del domicilio es un derecho fundamental que
excepcionalmente, en circunstancias establecidas por la Constitución y la ley puede realizarse con
el objeto de capturar a una persona contra la que exista orden judicial, o localizar las armas,
instrumentos o efectos con los que se haya cometido una infracción penal o que provengan de su
ejecución.”15.

6.2.7.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia, Artículo 28.



Código de Procedimiento Penal. Ley 600 de 2000. Art. 293, 294, 295 y 296.



Sistema General Ambiental. Ley 99 de 1993. Art. 1, 85 y 102

6.2.7.5. Condiciones.


Orden judicial previa y expresa de la autoridad competente

15

Ibid., p. 56.
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Comprobación de la información de la conducta delictiva de tipo ambiental en la industria o
lugar, o presencia de la(s) persona(s) a capturar.



Nombramiento de uno de los funcionarios de Policía Judicial para que se encargue de la
vigilancia del lugar hasta el final del operativo.



Coordinación con anticipación con la fuerza pública para el desarrollo seguro y exitoso del
operativo.



La información obtenida en el operativo forma parte de la reserva sumarial por lo tanto es
de carácter reservado y confidencial.



Se debe tener contacto con la autoridad ambiental con jurisdicción en el área ya que esta
puede aportar información valiosa sobre la industria a allanar.

6.2.7.6. Desarrollo.

6.2.7.6.1.

Materiales y equipos.



Armamento y municiones



Chalecos (de identificación y antibalas)



Vestido antiderrames o escapes líquidos



Máscara antigases



Equipo de oficina (Computador portátil o máquina de escribir, papelería institucional)



Equipo de comunicación (radio, celular, etc.)



Equipo de escalamiento (gancho, cuerda, escaleras, guantes, arnés)



Equipos de iluminación (linternas, reflectores)



Equipos de primeros auxilios



Esposas



Manual de productos químicos



Equipos de topografía



Oxímetro



pH-metro



Turbidímetro.



Termómetro.



Conductímetro.



Cronómetro.



Medidor portátil de gases (Mini CO, mini H2S, Passport y Passport five star)



Medidor de medio volumen



Medidor High Vol. y PM 10



Cronómetro
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Cinta métrica y flexómetro



Balanza de brazo mecánico



Molinete y micromolinete



Kits de agua



Recipientes para toma de muestras



Vehículos

6.2.7.6.2. Orden de allanamiento. El servidor que cumple con funciones de Policía Judicial,
solicita a la autoridad judicial mediante un informe, que decrete mediante “Resolución de
allanamiento” el allanamiento a la industria, después de la evaluación de la solicitud la autoridad
procede a decretarlo.

6.2.7.6.3. Verificación información. El funcionario con funciones de Policía Judicial que coordina
el allanamiento obtiene los planos y/o mapas topográficos del lugar y otra información como:


Ubicación y descripción detallada del inmueble a allanar y nomenclatura; si no se tiene, la
de los inmuebles adyacentes.



Vías de acceso, ingreso y escape (genéricas y especificas)



Obstáculos



Clase de inmueble y tipo de construcción



Inmuebles aledaños, puntos críticos y factores externos.



Numero de empleados (peligrosidad y antecedentes judiciales) si no se tiene el de todos
los empleados al menos del representante legal y los cargos operativos y administrativos
más importantes.



Actividades productivas y comerciales, horas de operación de la industria y vecinos del
sector (otras industrias o residencias).



Autoridad ambiental que tiene jurisdicción en el lugar.



Documentación legal de la empresa, en materia comercial, civil y ambiental.



Clima, topografía, cuerpos de agua afectados, mapas de redes de acueducto y
alcantarillado, etc.



Materia prima, insumos, productos y subproductos del proceso
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6.2.7.6.4. Planeación del operativo.

El coordinador del operativo identifica los objetivos del

mismo, el objetivo a allanar, establece las condiciones y medios logísticos necesarios, organiza los
grupos de cobertura y seguridad, de avanzada o desplazamiento, penetración y apoyo operativo y
de registro; asignando responsabilidades y tareas para cada uno de los funcionarios que participan
en el operativo.

6.2.7.6.5. Desarrollo del operativo. Se inicia con la ubicación del grupo de cobertura y seguridad,
que informa el aseguramiento al coordinador, paso seguido, el grupo de avanzada ingresa al área
o inmueble anunciando su presencia y motivo de la diligencia a los habitantes. Mientras tanto el
grupo de seguridad monta vigilancia en puntos estratégicos alrededor del área, y el grupo de
registro se ubica a distancia discrecional esperando la señal de ingreso. El grupo de apoyo
operativo toma posiciones, fija francotiradores y prepara el grupo de escalonamiento,
Si no se permite de manera voluntaria el ingreso al lugar o está desocupado, se ingresa por otros
medios y en última instancia por la fuerza mediante el escalamiento, acceso por terrazas, por
ventanas, muros etc. Una vez adentro se inmoviliza a las personas y el grupo de registro ingresa
con la autoridad judicial quien notifica el motivo de la diligencia.
Durante el operativo el grupo de seguridad debe evitar el ingreso de cualquier persona al lugar, en
especial el de los medios de comunicación.

6.2.7.6.6. Registro. El grupo de registro comienza aplicando métodos sistemáticos de búsqueda y
registro que incluyan localización de documentos, sistemas de control de contaminación, caletas,
sótanos, compartimentos, también realiza lo siguiente:


Identifica al representante legal de la empresa, los jefes operativos y administrativos



Identifica e individualiza cada uno de los trabajadores del lugar.



Localiza la materia prima, productos, subproductos, insumos, operaciones unitarias de la
industria, combustibles, maquinaria, puntos de vertimientos y emisiones entre otros.



Recolecta y embala los Elementos Materia de Prueba (EMP).



Realiza en lo posible una documentación videográfica del lugar.

6.2.7.6.7. Diligenciamiento de actas. Según la diligencia que se realice se elaboran las actas de
allanamiento, registro e incautación de Elementos Materia de Prueba (EMP), que forman parte del
expediente de la autoridad judicial, también debe llenar el “Registro de allanamiento por actos
delictivos de tipo ambiental en el sector industrial” (ver anexo A). Además se deben anexar:


Constancia de declaración de derechos a capturados y de buen rato.



Observaciones solicitadas por los moradores



Identificación de personas capturadas
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Identificación de personas presentes en el lugar



Inventario de objetos incautados como: materia prima, productos, subproductos, insumos,
etc.; y descripción del lugar donde se encontraron.



Constancia de requerimiento previo al morador en el domicilio ajeno.

Al morador o representante de la empresa que firma las actas y los registros se le hace entrega de
una copia.

6.2.7.7. Responsables. Funcionario asignado para coordinar el allanamiento.

6.2.7.8. Registros.


Acta de allanamiento y registro



Acta de incautación



Hoja de registro de Elementos Materia de Prueba (EMP)



Resolución de allanamiento



Registro de allanamiento por actos delictivos de tipo ambiental en el sector industrial

La actuación se puede observar en el anexo B

6.2.8. Interceptación de abonados telefónicos, registro de personas y manejo de la
información.
Se procede como en el Manual de procedimientos de Policía Judicial en homicidios y
antiterrorismo.

6.2.9.

Actuación de la autoridad judicial.

6.2.9.1. Objetivo.

Establecer los parámetros para coordinar las actividades del Grupo

Especializado en Delitos contra el Medio Ambiente para conseguir y analizar la información con el
propósito de tomar acciones que permitan orientar la investigación.

6.2.9.2. Alcance. Aplica al lugar, se inicia con el instructivo de Protección, preservación y entrega
del lugar de los hechos por parte de la patrulla de vigilancia y finaliza cuando la autoridad judicial
asignada (Grupo Especializado en Delitos contra el Medio Ambiente) lo considere pertinente.

6.2.9.3. Fundamento teórico. Iniciada la investigación la Policía Judicial sólo actuará por orden
del fiscal, quien podrá comisionar a cualquier servidor público que ejerza funciones de Policía
Judicial para la práctica de pruebas técnicas o diligencias tendientes al esclarecimiento de los
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hechos, lo cual podrá ser ordenado y comunicado por cualquier medio idóneo, dejando constancia
de ello. Como lo cita el Artículo 316 del código de procedimiento penal.

Para mayor eficacia de la inspección, requisa o registro, se pueden ordenar por parte del
funcionario judicial, las operaciones técnicas o científicas pertinentes. Los resultados se plasmarán
en el acta.

La Policía Judicial podrá antes de la judicialización de las actuaciones y bajo la dirección y control
del jefe inmediato, allegar documentación, realizar análisis de información, escuchar en exposición
o entrevista a quienes considere puedan tener conocimiento de la posible comisión de una
conducta punible. Estas exposiciones no tendrán valor de testimonio ni de indicios y sólo podrán
servir como criterios orientadores de la investigación.*

Se procederá de inmediato a inspeccionar y documentar el lugar donde sucedieron o suceden los
hechos.

6.2.9.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia. Art. 228 y 250.



Resolución 0-1890 de 2002 por la cual se reglamenta el Artículo 288 del Código de
Procedimiento Penal. Ley 600 de 2000.



Manual Único de Policía Judicial. Consejo Nacional de Policía Judicial. Bogotá. 1995.

6.2.9.5. Condiciones.

Un grupo de Policía Judicial especializado, realizará las actividades

operativas del acto delictivo ambiental.


La Policía Judicial especializada en delitos contra el Medio Ambiente tiene que planear y
proyectar los objetivos de la inspección judicial en el lugar de los hechos, teniendo en
cuenta los antecedentes del caso a investigar.



Inmediatamente se tenga conocimiento del acto delictivo se procede a realizar la
inspección, con el fin de comprobar el estado en el que se encuentra el lugar de los hechos
y garantizar las características de los elementos materia de prueba (EMP), apoyándose en
el grupo interdisciplinario a cargo de la inspección para el buen manejo del lugar.



Se debe garantizar el procedimiento de Protección, Preservación y Entrega del lugar de los
hechos.
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El grupo que actuará como autoridad debe estar conformado por funcionarios que ejerzan
actividades de Policía Judicial con expertos en materia ambiental, para que mantenga y
describa con exactitud los Elementos Materia de Prueba (EMP) y el lugar de los hechos.

6.2.9.6. Desarrollo.

6.2.9.6.1.

Materiales y Equipos.



Formatos: Deben ser preimpresos.



Elementos de Protección Personal



Material Técnico de acuerdo al procedimiento.



Elementos de embalaje para la Muestra.



Preservativos.



Oxímetro



pH-metro



Molinete y / o micro molinete.



Turbidímetro.



Termómetro.



Conductímetro.



Cronómetro.



Unidad móvil.



Medios de Fijación.

6.2.9.6.2. Reconocimiento del lugar. La autoridad Judicial estará a cargo de las actividades de
reconocimiento del lugar de los hechos, de la siguiente manera:

1. Pedirá al jefe del procedimiento operativo el formato de registro de “Actuación de la Patrulla de
Vigilancia” y “Acta de entrega del lugar de los hechos”. A partir de estas se realizarán las
demás actividades.

2. Realizará un reconocimiento del área.

3. Verificará que la protección del lugar de los hechos se haya realizado por la Patrulla de
vigilancia de acuerdo a la información descrita en el formato. Teniendo en cuenta que este
aislamiento es provisional, con el fin de que el lugar de los hechos y los Elementos Materia de
Prueba (EMP) no sean alterados, ya que el acordonamiento técnico estará a cargo de los
miembros del Grupo Especializado en Delitos contra el Medio Ambiente.
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4. Dará la orden al Grupo Especializado en Delitos contra el Medio Ambiente que realicen las
actividades operativas para esclarecer el caso.

5. Para seguir con el procedimiento ubicará un punto dentro del primer y segundo anillo de la
protección del lugar de los hechos que le permita realizar las actividades de coordinación y
trámite de los registros correspondientes.

6.2.9.6.3.

Planear y coordinar el trabajo en equipo.

1. Conocido el delito los miembros de la Policía Judicial, conformarán un grupo interdisciplinario, el
cual estará a cargo de la investigación. Este estará conformado principalmente por 4 especialistas
en delitos contra el Medio Ambiente, y un grupo de apoyo, así:


Jefe: será el encargado de organizar al grupo antes, durante y después de la
investigación, guiará las actividades que se realicen en el lugar de los hechos, como la
obtención y manejo de pruebas.



Topógrafo: cuando se trata de delitos a los cuerpos de agua por vertimientos industriales
es necesario levantar planos para conocer la topografía del terreno. Así se establecerá el
mejor método para la recolección y obtención de las muestras de agua. Por tal motivo se
hace necesario la presencia de un topógrafo en el grupo que estará a cargo de la
investigación.



Fotógrafo – Videógrafo: para que no exista duda acerca de lo realizado en la
investigación, se debe registrar en medio fotográfico todas las pruebas recolectadas, para
posteriormente organizarlas en un álbum donde se señalará el título de la fotografía, la
fecha, hora y número de muestra, que será entregado como medio de prueba al fiscal.
Tarea que estará a cargo de un fotógrafo especializado. El videógrafo filmará las
actividades realizadas en el lugar de los hechos, describirá detalladamente cada una de
las muestras y relatará el posible suceso que desencadenó el delito sirviendo de prueba
para la investigación.



Ingenieros Ambientales: manejarán todo lo que tiene que ver con la muestra de agua, de
acuerdo a los resultados topográficos del lugar y de la investigación a realizar. Desde
seleccionar el método de toma y el manejo de la misma. Además guiará al personal en
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cualquier pregunta o inconveniente que tengan sobre los procedimientos, químicos y
metodológicos a implementar en los cuerpos de agua.


Responsable del acceso al lugar de los hechos: será un funcionario de la Policía
Judicial, el cual estará a cargo de controlar el acceso al área acordonada, registrará el
nombre y cargo de las personas que ingresan o salen del lugar de los hechos.



Grupo de apoyo: deben ser funcionarios de la Policía Judicial, los cuales estarán a cargo
de acordonar la zona, vigilar los alrededores del lugar de los hechos y participar
activamente en algunas de las tareas. El número de personas lo establecerá el jefe, de
acuerdo a las necesidades, que se estime para el operativo.

De esta manera la investigación se realizará de una manera más rápida y sencilla. En la mayoría
de los casos los procedimientos se deberán llevar a cabo en zonas rurales, impidiendo al Policía
Judicial tener acceso a algún material que pueda requerir, por lo tanto se recomienda llevar en lo
posible los equipos y materiales anteriormente mencionados en el literal 6.2.7.6.1.

2. Después de conformado el grupo el jefe ordenará a los miembros que desarrollen las actividades
de:


Acordonamiento del lugar de los hechos.



Observación y análisis del lugar de los hechos



Toma y preservación de las muestras de agua. (Elementos Materia de Prueba (EMP)).

3. Se realizarán los demás procedimientos operativos de acuerdo a la especialidad de cada
miembro del equipo.

6.2.9.6.4.

Verificar la obtención de la información y análisis técnico del lugar de los

hechos. La autoridad Judicial (Fiscal), confirmará que el Grupo Especializado en Delitos contra el
Medio Ambiente de la Policía Judicial haya obtenido de manera adecuada la información de
acuerdo con los análisis técnicos necesarios. Todas las actividades se realizarán bajo vigilancia del
fiscal, quien levantará un registro final en “Acta de Inspección Judicial al Lugar de los Hechos”. (ver
anexo A).

Evaluará y analizará permanentemente las actividades técnicas de cada uno de los miembros de
la Policía Judicial con el fin de verificar la eficiencia de los procedimientos en especial la toma y
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preservación de la muestra como principal elemento materia de prueba y de la obtención de
información durante el periodo de la inspección judicial al lugar de los hechos.

6.2.9.6.5.

Registro de Información.

6.2.9.6.5.1. Acta de Inspección Judicial. La Autoridad judicial, registrará la información obtenida
durante la investigación por parte del grupo de Policía Judicial en el “Acta de Inspección Judicial al
Lugar de los hechos” (ver figura 14), señalando:


Descripción general: es la parte introductoria del formato donde se describe la sede,
teléfono y dirección de la patrulla a cargo, al igual que el nombre del fiscal y el oficial ante
los juzgados a cargo y el número de inspección del delito ambiental, relacionando
adicionalmente el nombre del laboratorio a cargo.



Información general: es la primera parte del formato, en esta se describe detalladamente
el lugar de los hechos. También se relacionará la presencia de alguna víctima en caso de
que suceda algún accidente. En esta información se incluyen datos como testigos y una
descripción narrativa de la industria (presuntos sindicados, generalidades y datos del
representante).



Inspección Judicial al lugar de los hechos: es la segunda parte del formato en la que se
escriben los datos personales (nombre, cédula de ciudadanía, cargo y firma) del
funcionario que estuvo a cargo del procedimiento, garantizando así la veracidad de la
información recolectada.



Observaciones: se relacionará la información que se estime importante en el
procedimiento de inspección al lugar de los hechos que no se haya registrado en el
formato.

6.2.9.6.6. Recibo de Elementos Materia de Prueba (EMP), Acta y Registros de Cadena de
Custodia. Este procedimiento se realiza como lo dice el Manual de procedimientos de Policía
Judicial en homicidios y antiterrorismo:

“La autoridad a cargo recibe los Elementos Materia de Prueba (EMP) recolectados, embalados y
rotulados por los funcionarios asignaos y diligencia el registro de cadena de custodia de acuerdo al
instructivo de “Manejo de registro de Cadena de Custodia, verificando el estado de los Elementos
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Materia de Prueba (EMP) y que la información se haya diligenciado de manera exacta, legible y
completa”16.

Adicionalmente recibe del jefe de la unidad de delitos contra el Medio Ambiente

“Acta de

inspección técnica al Lugar de los Hechos” (Jefe de grupo de delitos contra el Medio Ambiente). Y
de los análisis que se puedan realizar in situ.
6.2.9.6.7.

Solicitud de Análisis y Traslado de Elementos Materia de Prueba (EMP). El

funcionario procede como lo indica el manual de procedimientos de policía Judicial en homicidios y
antiterrorismo: “La autoridad judicial realiza la solicitud de los Elementos Materia de Prueba (EMP)
a un laboratorio certificado de acuerdo al instructivo de “Requerimientos de solicitud para estudios
o Análisis en laboratorio de Aguas” y dispondrá el envío y entrega de acuerdo al instructivo de
“Rotulado y entrega de Elementos Materia de Prueba (EMP)”17.

En el anexo B se muestra la actuación del procedimiento de inspección judicial.

6.2.9.7. Responsables. El responsable de la realización de la Inspección Judicial al Lugar de los
Hechos es el Grupo Especializado en Delitos contra el Medio Ambiente.

6.2.9.8.

Registros. “Acta de Inspección Judicial al Lugar de los Hechos”.

6.2.10. Medidas de bioseguridad.

6.2.10.1. Objetivo. Establecer los lineamientos de bioseguridad para el manejo adecuado del
lugar de los hechos, las muestras y los Elementos Materia de Prueba (EMP) con el fin de minimizar
los riesgos químicos, físicos y biológicos a los que puedan estar expuestos los funcionarios de
Policía Judicial en las diligencias de inspección.

6.2.10.2. Alcance. Aplica a todo el personal presente y relacionado con el lugar de los hechos, en
especial a los funcionarios que adelantan la inspección judicial y técnica.

6.2.10.3 Fundamento teórico. La exposición aguda de los funcionarios que ejercen labores de
policía judicial a sustancias peligrosas emitidas o liberadas por la industria investigada como:
gases, líquidos inflamables, ácidos, vapores orgánicos volátiles, metales, etc.;

16

Ibid., p. 67

17

Ibid., p. 65.
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representa un

riesgo potencial para ellos que si no es prevenido o mitigado puede derivar en serios problemas de
salud.

En el cuadro 1, se relacionan efectos adversos de algunos contaminantes a los que pueden estar
expuestos los funcionarios. Algunos accidentes en el lugar de los hechos ocurren por situaciones
como las siguientes:


Inhalación de gases tóxicos o vapores orgánicos por no utilizar careta o máscara
antigases.



Auto inoculación accidental debida a pinchazos o cortes con agujas, pipetas, bisturís u
otros elementos punzantes.



Exposición de la piel o mucosas a muestras de agua residual, gases tóxicos, vapores
orgánicos volátiles, vapores ácidos, etc.



Ingestión accidental de muestras de agua.

Cuadro 1. Efectos específicos adversos de algunos contaminantes.
A. Efectos pulmonares.

CONTAMINANTE
Óxidos de azufre

FUENTES DE EXPOSICIÓN

Plantas

eléctricas,

EFECTOS ADVERSOS

refinerías,

fundiciones, kerosén

Óxidos

de Automotores, refinerías, estufas y Deterioro de las defensas

Nitrógeno

hornos

pulmonares,

bronquitis,

edema pulmonar.
Automotores,
Ozono

aeroplanos,

cabinas
generadores

de
de Cáncer pulmonar.

ozono, ampliaciones eléctricas
Hidrocarburos
aromáticos
policíclicos (PAH’s)

Quemas de aceites Diesel, humo
de cigarrillos, hollín y humos de
chimeneas de industrias, quema
de basuras
Procesado de asbestos en las

Asbestos

plantas,

materiales

construcción
Radiaciones

Cáncer pulmonar.

Materiales de construcción
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de

Mesontelioma

(cáncer

fibroma pulmonar)
Cáncer pulmonar

y

ionizantes
Polen, manejo de animales de

Alergenos

pluma, pescados y cereales

Asma

B. Dermatitis irritante y alérgica.

AGENTES QUE PRODUCEN

AGENTES QUE PRODUCEN

DERMATITIS IRRITANTE

DERMATITIS ALÉRGICA

- Ácidos inorgánicos y orgánicos

- Metales: Níquel y sus sales, sales de

- Álcalis: inorgánicos y orgánicos

cromo,

- Sales de metales

mercuriales

- Solventes: alcoholes, cetonas,

sales

de

cobalto,

organo

- Aditivos de caucho

clorados, otros

- Metacrilado

- Jabones

de

metilo

y

otros

monómeros acrílicos

- Detergentes

- Formaldehído

C. Enfermedades cardiovasculares.

AGENTE

Arsénico

MODO DE
EXPOSICIÓN
Ingestión:

AGUDA

CRÓNICA
Cardiomiopatía,

agua,

enfermedad

alimentos

vascular periférica
Hipertensión,

Cadmio

Inhalación: ambiente

enfermedad arterial
coronaria
Infarto

Monóxido
carbono

de Inhalación: ambiente,
casas

del

miocardio,
angina, arritmias,
muerte

(altas

Aumento

de

arteriosclerosis

dosis)
Plomo

Ingestión de

pintura

Cardiomiopatía,

(astillas)

hipertensión

Cobalto

Ingestión: alimentos

Cardiomiopatía

Fluorocarbonos

Inhalación: ambiente, Arritmia, muerte
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la

casas

súbita

Cloruro de metileno
Aire

contaminado

(alta urbanización)

Fuente: Principles Practice of Enviromental Medicine.

6.2.10.4 Condiciones.


El personal femenino que se encuentre en estado de embarazo no debe participar en lo
posible de la diligencia. Si participa debe ubicarse en áreas de menor riesgo.



Las entidades de Policía Judicial garantizarán al personal judicial el suministro permanente
de los elementos de protección personal y bioseguridad necesarios.



Funcionarios sometidos a tratamiento con inmunodepresores no pueden realizar
actividades en el lugar de los hechos.



El uso de los elementos de protección personal es obligatorio, ningún funcionario puede
entrar al lugar de los hechos si no tiene los elementos de protección mínimos requeridos.



Los funcionarios que realizan procedimientos técnicos de inspección judicial al lugar de los
hechos deben tener conocimientos básicos sobre manejo de sustancias peligrosas,
prevención de riesgos químicos, biológicos, físicos y primeros auxilios.



El personal que intervenga en la toma y manejo de muestras debe tener actualizado
obligatoriamente su esquema de vacunación contra la hepatitis B, el tétano y la influenza.



Todo elemento de protección personal desechable utilizado se dispone de acuerdo a los
requerimientos establecidos por la Autoridad Ambiental competente.



Está prohibido guardar alimentos o bebidas en las neveras o en los equipos de medición o
preservación de los Elementos Materia de Prueba (EMP).

6.2.10.5. Desarrollo.

6.2.10.5.1. Materiales y equipos


Cascos de seguridad



Gorros desechables



Tapones de oídos u orejeras (según el caso)



Máscaras antigases



Tapabocas desechables



Caretas
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Gafas de seguridad



Gafas desechables de bioseguridad



Guantes de carnaza



Guantes de nitrilo



Guantes de látex desechables



Botas de caucho



Botas industriales



Botas de tacón para seguridad industrial



Botas antideslizantes



Botas térmicas



Delantales de plástico



Batas



Overoles de plástico



Overoles desechables



Polainas desechables



Rodilleras



Arneses y cuerdas de seguridad



Bactericidas



Jabón



Manual Merck para sustancias químicas

6.2.10.5.2. Selección y uso de los elementos de protección personal.

Los elementos de

protección personal deben ser utilizados en las diligencias debido a que muchos de los peligros
con los que se encuentran expuestos los funcionarios son desconocidos pues nunca se sabe con
que contaminantes se van a encontrar aunque se tenga un estimado de los posibles contaminantes
del proceso productivo que se va a investigar.

Por tal razón se debe intentar que los elementos de protección personal sirvan para proteger
simultáneamente al funcionario del mayor número de riesgos posible. Es importante conocer las
características que deben tener estos elementos ya que necesitan estar diseñados para la parte
del cuerpo que hay que proteger, y considerar que los equipos seleccionados se adapten a las
características personales del usuario sin disminuir el grado de protección de los mismos.

Cabe anotar que de nada sirve tener el elemento de protección personal adecuado si no se usa
correctamente,
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A continuación se presentan algunas de las consideraciones que se deben tener en cuenta para la
selección y uso de los elementos de protección personal de acuerdo a la parte del cuerpo que van
a proteger y al tipo de riesgo al que el funcionario este expuesto.

1. Cabeza: sí existe riesgo de caída de objetos, impactos, choques eléctricos, quemaduras o
salpicadura de sustancias tóxicas, el elemento requerido es el casco de seguridad. Se recomienda
usar cascos de seguridad bajo los siguientes parámetros:


Los cascos de seguridad no deben caer de la cabeza durante las actividades de
inspección. Para evitar eso se pueden seleccionar cascos con correa para sujetar al
mentón.



Cada vez que se vaya a utilizar el casco, es necesario inspeccionarlo primero para detectar
rajaduras, señales de impacto o daño, y desgaste.



Inspeccionar las tiras sujetadoras internas para asegurarse de que el amortiguamiento
interno formado por las correas no esté flojo o roto y que no existan partes descosidas,
remaches flojos, argollas defectuosas, etc.



Evitar el uso de productos químicos (como por ejemplo solventes, limpiadores y pinturas)
sobre el casco, excepto aquellos recomendados por el fabricante.



Los cascos de seguridad no deben ser alterados de ninguna forma que afecte su
resistencia contra impactos o fortaleza dieléctrica.



Evitar el uso de calcomanías, cintas adhesivas, etc.; sobre los cascos. Estos productos
pueden reducir el poder de protección de los cascos e interferir en la habilidad de
inspeccionar cualquier daño en el mismo.

Si el riesgo es biológico o microbiológico, el elemento adecuado es el gorro desechable. Este
elemento debe cubrir el cabello completamente y al finalizar la actividad se desecha teniendo en
cuenta que se trata de un desecho patógeno.

2. Oídos: la clave del criterio a ser utilizado para la selección de protectores auditivos será dictada
por el análisis preliminar o subjetivo, de ruido en el lugar de los hechos. Una vez se establezca el
tiempo de duración del monitoreo de ruido y las condiciones del ambiente en el que se desarrollará
se puede elegir entre los siguientes elementos:




Protectores de oído pasivos (para niveles de ruido relativamente bajos)
o

Tapones de oídos

o

Tapones de oído con bandas

Protectores auditivos activos (para niveles de ruido alto)
o

Orejeras con filtros electrónicos

o

Orejeras que cancelan el ruido
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Orejeras comunicativas (para niveles de ruido alto y necesidades de comunicación entre
los funcionarios)
o

Orejeras de comunicación electrónicas.

3. Ojos y cara: la selección de estos elementos depende de la naturaleza del peligro al que está
expuesto el funcionario. Estos peligros incluyen impactos, objetos que se desplazan por el aire,
calor excesivo, sustancias químicas, polvo, luz intensa y radiaciones. Si los riesgos a los que se
está expuesto son: el polvo, impactos, salpicaduras de fluidos, agua residual o sustancias químicas
se requiere que las gafas tengan protectores laterales.

Sí es para protección contra casos de luz intensa o radiación (por ejemplo en fundidoras o lugares
de soldadura) las gafas deben tener protección contra este tipo de luz y la graduación adecuada.
Las gafas comunes contra el sol no están diseñadas para actuar como anteojos de seguridad
industrial.

En cuanto a las máscaras, tapabocas o caretas su selección esta sujeta al tipo de sustancia o
material susceptible de ser inhalado. Para la recolección de muestras de vertimientos, análisis de
óxidos de sulfuro y nitrógeno, gases ácidos y vapores orgánicos el elemento apropiado es la
máscara antigases. Para el contacto con material particulado se usa la careta y el tapabocas solo
se usa cuando hay peligro de inhalación de material patógeno.

4. Brazos y manos: cuando se está expuesto a riesgos biológicos o microbiológicos (por ejemplo
toma de aguas residuales domésticas) únicamente, se pueden utilizar guantes de látex
desechables, aunque son los menos recomendados en algunas ocasiones debido a que son muy
delgados. Los guantes de carnaza se emplean en diligencias donde hallan Elementos Materia de
Prueba corto punzantes o a altas temperaturas.

Para asegurar la protección contra los peligros químicos, la selección de los guantes esta basada
en el producto químico que va a ser manejado y la resistencia que los guantes proveen contra
dicho químico. Por ejemplo para la manipulación y toma de muestras de agua residual industrial se
utilizan por lo general los guantes de nitrilo.

En cualquier caso, los guantes den ser de la talla apropiada, mantenerse en buenas condiciones y
los que se encuentren rotos o impregnados con materiales químicos no ser utilizados.
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5. Pies y piernas: las botas o zapatos de seguridad, están diseñadas en su mayoría para proteger
el pie y sus dedos de caídas de objetos pesados o afilados.

Para diligencias en campo abierto, como toma de muestras de agua residual las botas apropiadas
son las de caucho, pero si por el contrario la inspección es dentro de la industria es posible que se
requiera de botas de seguridad. Las botas de tacón industrial se emplean para diligencias donde
sea necesario subir escaleras, torres, chimeneas, etc. o realizar muestreos isocinéticos según sea
el caso. Para inspecciones bajo temperaturas extremas, en superficies resbalosas se requieren
botas especiales, antideslizantes y térmicas.

6.2.10.5.3. Actuación en el lugar de los hechos.

Una vez en el lugar de los hechos, los

funcionarios tendrán en cuenta las siguientes consideraciones:


Antes de iniciar la diligencia evaluar los posibles riesgos para tomar las medidas
preventivas y los elementos de protección necesarios.



Ubicar las posibles áreas libres de contaminación para el consumo de alimentos o bebidas,
diligenciamiento de registros y actas y atención de accidentes o emergencias.



Ingresar solo con los elementos de protección necesarios.



No utilizar ropa personal para la toma y manipulación de los Elementos Materia de Prueba
(EMP).



Manipular todos los elementos y equipos reutilizables con guantes limpios.



No frotar las manos con guantes contra las áreas del cuerpo desprotegidas.



Evitar doblar o partir manualmente las hojas del bisturí, cuchillas y todo tipo de material
punzante.



Evitar el ingreso prolongado a zonas de alta exposición aguda.



Verificar la iluminación para evitar caídas por la presencia de obstáculos



Abstenerse de entrar al lugar de los hechos si se tiene conocimiento de posible
contaminación radiactiva y solicitar la colaboración de personal experto de INGEOMINAS.



No fumar ni ingerir bebidas o alimentos dentro del lugar de los hechos.



No pipetear muestras de agua, sustancias químicas o fluidos infecciosos con la boca.



No mezclar las muestras recolectadas



En caso de accidente químico comunicarse de inmediato con CISPROQUIM



Si por algún motivo se presenta un accidente que amerite atención medica inmediata, se
debe llamar al servicio de ambulancia oportunamente, sí el accidente es leve se atenderá
en un área segura con el botiquín y posterior a la diligencia el afectado asistirá a un
chequeo médico obligatorio.



Utilizar el manual Merck para sustancias químicas.
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6.2.10.5.4. Limpieza, disposición final de elementos de protección personal. Una vez
finalizada la inspección, los funcionarios proceden a limpiar los elementos de protección personal
reutilizables y a disponer los desechables de acuerdo a los requerimientos de la Autoridad
Ambiental competente.

La esterilización de los elementos de protección personal se hace con peróxido de hidrógeno y no
con compuestos de cloro como el hipoclorito de sodio, por ser altamente tóxicos y contaminantes.
Las prendas de vestir no se lavan en la casa del funcionario sino en lavanderías especializadas.

6.2.10.5.5. Inventario de equipos y elementos de protección personal. Una vez esterilizados
los equipos y los elementos de protección personal el coordinador del grupo diligencia el formato
de inventario de equipos y elementos de protección personal (ver anexo A).

6.2.10.5.6. Limpieza y aseo personal. Finalizada la limpieza y esterilización de los equipos y los
elementos de protección personal reutilizables, los funcionarios lavan sus manos con agua y jabón,
y luego con un bactericida. Finalizada la diligencia se duchan.

6.2.10.6. Responsables.

Todos los funcionarios involucrados en la inspección al lugar de los

hechos. El coordinador del grupo es el responsable de que los demás técnicos y funcionarios
apliquen las normas de bioseguridad.

6.2.10.7. Registros. Formato de inventario de equipos y elementos de protección personal.

6.3. PROCEDIMIENTOS TÉCNICOS

Son aquellos que se realizan para recolectar y analizar el lugar de los hechos y los elementos
materia de prueba, por lo general deben ser realizados por personal idóneo y capacitado.

6.3.1.

Protección y preservación del lugar de los hechos por parte del grupo especializado

en delitos ambientales.
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6.3.1.1. Objetivo. Disponer los procedimientos para la protección y la preservación del lugar de
los hechos,

con el fin de asegurar los elementos materia de prueba, garantizando que la

información para la investigación criminal sea manejada de forma adecuada.

6.3.1.2. Alcance.

Inicia con la protección y preservación del lugar de los hechos por parte de la

patrulla de vigilancia y finaliza con la Actuación de la Autoridad Judicial. Es válido para el lugar de
los hechos y personas relacionadas con el hecho.

6.3.1.3.

Fundamento teórico.

6.3.1.3.1. Aspecto Judicial. “La cadena de custodia se inicia en el lugar donde se obtiene,
encuentre o recaude el elemento físico de prueba y finaliza por orden de la autoridad competente.
Son responsables todos los servidores públicos y los particulares que tengan relación con estos
elementos” (Art. 288 Código de Procedimiento Penal)

Siguiendo los conceptos de López Calvo “el estudio del lugar de los hechos es fuente básica,
información y fundamento legal para la recolección de todo tipo de pruebas. La protección del lugar
tienen como objeto impedir el ingreso de personas extrañas que puedan alterar, mover o destruir
elementos físicos de prueba o cualquier otro elemento”18.

6.3.1.3.2. Aspectos Ambientales. Se consideran corrientes superficiales a toda el agua en,
sobre o por encima de la superficie de la Tierra; estas se clasifican en lénticas (aguas quietas) y
Lóticas (agua con manejo de caudal y velocidades altas). En el cuadro 2, se relacionan las
diferentes clases de cuerpos de agua de acuerdo a las categorías de las aguas superficiales.

Clasificación de los Ríos
Los ríos se caracterizan por poseer en general un caudal más regular que los torrentes, a causa de
la longitud superior de su recorrido y al aporte de las aguas subterráneas. Como modeladores del
relieve los ríos son los agentes geológicos más importantes, ya sea por la acción geológica que
realizan, y por la extensión de las áreas sobre las que actúan; por esta razón se clasifican en:


Ríos Torrenciales: se consideran ríos de montaña. Están compuestos de tres sectores: el
primero es la zona donde hay mayor concentración de las aguas debido a los nacimientos
y precipitaciones que aumentan su capacidad de carga; en el segundo sector se encuentra

18

LÓPEZ CALVO y GÓMEZ SILVA, Op. Cit., p. 78.
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el canal de desagüe que es el tramo donde la excavación y la acumulación de materiales
toma lugar, éstos se constituyen en barreras naturales que desvían las corrientes hacia las
márgenes. En esta zona los lechos son encajonados y angostos en forma de “V o de “U”.
El último sector es donde el torrente desemboca y corresponde a tramos de pendiente más
moderada (ver fotografía 1). Estos ríos se caracterizan por:
o

Pendientes altas y corrientes con gran cantidad de sólidos transportados.

o

Flujo con altas velocidades.

o

Cauces fuertes y angostos.

o

Desprovistos de vegetación, por lo general sobre sus flancos.

o

Receptores de nacimientos que hacen que aumente el caudal.

Cuadro 2. Categoría de las Aguas.

CATEGORÍA
Aguas lénticas
o
Quietas

AGUAS SUPERFICIALES
Lagos: se forman en las altas montañas por procesos de deshielo o movimientos de
la estructura de la corteza terrestre
Lagunas: se forman en las partes bajas de los ríos por procesos de inundación de
las llanuras.

Lóticas
o
Rápidas.

Ríos: es una corriente de agua continua o perenne, intermitente o no, que desemboca
en el mar, en otro río (afluente) o en un lago (emisor) o que pierde por el terreno.

Fuente: Los Autores.

Fotografía 1. Río Torrencial, río Magdalena, Colombia.

Fuente: Cultura 1 del Agua. Aguas Superficiales. CAR.
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Ríos Trenzados: sus principales características son:
o

Numerosos canales y brazos que se entrelazan.

o

Discurren por tramos de bajas pendientes.

o

Cauces muy inestables, haciendo que sus orillas sean de fácil socavación, lo que
conlleva a que las corrientes cambien repentinamente de dirección y arrastren los
materiales de socavación y los depositen agua abajo. (ver fotografía 2).

Fotografía 2. Río Trenzado.

Fuente: Cultura 1 del Agua. Aguas Superficiales. CAR.


Ríos Meándricos: está formado por meandros en su recorrido, constituido por curvas de
hasta 180º (Ver fotografía 3). Dentro de sus características principales tenemos:
o

Pendiente y velocidad bajas.

o

Baja capacidad del cauce para evacuar grandes caudales.

o

Por la variación periódica e niveles concordantes con los caudales de diferentes
épocas, los suelos de su valle aluvial son sometidos a diferentes estados de
humedad, ocasionando desprendimientos puntuales de volúmenes considerables
de sus márgenes.



Humedales: extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de
agua, sean estas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o
corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina, cuya
profundidad en marea baja no exceda los 6 metros (ver fotografía 5). Dentro de sus
principales características se encuentran:
o

Es considerado un ecosistema intermedio entre el medio acuático y el terrestre,
con porciones húmedas, semihúmedas y secas, caracterizado por la presencia de
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flora y fauna muy singular. Funciones importantes como el control de
inundaciones.
o

Sirve como hábitat para la vida silvestre.

o

Controla la erosión.

Fotografías 3 y 4. Río meándrico, río Vaupés.

Fuente: Cultura 1 del Agua. Aguas Superficiales. CAR.

Fotografía 5. Humedales

Fuente: Manual para la toma de muestras de agua en humedales

6.3.1.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia. 1991. Art. 228 y 250



Resolución No. 1890 e 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 e la ley 600 de
2000.



Código Nacional de los Recursos Naturales. Decreto Ley 2811 de 1974. Art. 1, 2, 3, 8, 73,
74, 75, 86, 92, 134, 178, 179 y 180.



Decreto 02 de 1982. Norma de Calidad del Aire.



Decreto 948 de 1995. Reglamentación Norma de Calidad del Aire.
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Decreto 1594 de 1984. Norma de Calidad del Agua.

6.3.1.5. Condiciones.


El topógrafo del Grupo especializado a cargo de la inspección será el encargado de dar las
instrucciones técnicas para la realización de esta tarea al funcionario encargado del
acordonamiento y del control de ingreso y salida del personal a la zona a investigar.



En la protección se deben preservar los elementos materia de prueba (EMP), garantizando
su estado original, composición, concentraciones relativas de todos los componentes
presentes en el agua y el aire, como sus condiciones de integridad y preservación,
aplicando los principios de cadena de custodia.



Los funcionarios encargados del acordonamiento del lugar no permitirán la entrada al lugar
de los hechos, a personas no autorizadas.



Se deberá mantener la protección del lugar de los hechos durante todo el periodo de
desarrollo de la inspección judicial.



El funcionario encargado del acordonamiento del lugar de los hechos debe contar con
todos los elementos necesarios para el cumplimiento de las actividades descritas en este
procedimiento.



La efectividad y veracidad del procedimiento dependen de la información suministrada por
el topógrafo al funcionario encargado del acordonamiento.



El acordonamiento se realizará con los materiales utilizados en el procedimiento
protección al lugar de los hechos por parte de la Patrulla de vigilancia

6.3.1.6. Desarrollo.

6.3.1.6.1.

Materiales y Equipos



Barricadas



Cintas



Cuerdas



Equipos de comunicación



Medios de transporte



Guantes



Tapabocas



Metro



Equipo GPS



Escalímetro



Escuadras de 30 y 45 grados
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de



Flexómetro.



Lápiz



Medidor láser



Piola



Nivel de mano



Numeradores



Papel bond



Plomada



Rapidógrafo



Regla paralela



Señaladores



Tabla de apoyo con papel blanco, cuadrícula y formato estandarizado



Testigos métricos

6.3.1.6.2.

Autorización. Después de que la Autoridad Judicial realice el reconocimiento del

lugar de los hechos y verifique la información suministrada por la patrulla de vigilancia, dará la
orden al funcionario encargado del acordonamiento para que realice esta actividad con ayuda del
topógrafo y el grupo de apoyo.

Definición de la zona. El funcionario encargado identificará y tendrá en cuenta generalidades de la
zona de acuerdo al delito, información que registrará en el formato de “Reporte Acordonamiento
Técnico del Lugar de los Hechos”. En el cuadro 3 se especifica la información que debe reunir el
comisionado para garantizar la efectividad y veracidad del procedimiento de acordonamiento
técnico del lugar de los hechos en los delitos de contaminación de los recursos agua y aire.

El topógrafo suministrará el mayor número de información posible sobre la zona después de haber
realizado un levantamiento topográfico preliminar según el procedimiento de “Levantamiento
Topográfico del Lugar de los Hechos”, si la investigación procede por allanamiento de orden del
juez se tendrá en cuenta los documentos que puedan ser suministrados por el Instituto Geográfico
Agustín Codazzi (IGAC) como mapas y fotografías del lugar, con el fin de obtener información
básica.
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Cuadro 3. Información preliminar reunida por el comisionado para el acordonamiento
técnico del lugar de los hechos.

Cuerpos de Agua Superficial

Calidad del aire



Tipo de Agua Superficial.



Ocupación del área (agricultura, pecuaria 



Actividad Industrial.
Número de chimeneas, calderas.

ganadería, industrial).



Puntos de emisión



Vías de acceso.



Área de la zona de chimeneas.



Clima.



Zonas cercanas a la zona de chimeneas



Viviendas cercanas.

Fuente: Los Autores.
En el cuadro 4 se presenta la información que debe suministrar el topógrafo a la autoridad
competente de la realización del acordonamiento del lugar de los hechos.
Cuadro 4. Información preliminar reunida por el topógrafo para el acordonamiento técnico
del Lugar de los hechos.

Cuerpos de Agua Superficial



Calidad del aire

Área comprendida en la cuenca



Área de la Industria.

hidrográfica.



Usos del suelo.

Tamaño y localización del objeto



Datos climatológicos.

hidrográfico.


Pendiente



Informaciones sobre el relieve,
vegetación e hidrografía.



Datos climatológicos.

Fuente: Los Autores.

Definido el objeto de estudio (río, lago, laguna, chimenea, etc.) se procederá a realizar el
acordonamiento del lugar de los hechos de la siguiente manera:
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Cuerpos de Agua

Aguas Lénticas: para los lagos, lagunas y embalses el acordonamiento del lugar de los hechos se
realizará teniendo en cuenta el área de cada una de la siguiente manera:


Cuando su área superficial no sea muy grande se acordona completamente de acuerdo a
la figura 2.



Si su área superficial es de gran extensión se procura acordonar de forma tal que se evite
el ingreso de personas al lugar del vertimiento. El acordonamiento se realiza a un área en
particular de acuerdo al informe del topógrafo (ver figura 3).



Los funcionarios acordonarán la zona con cintas, barricadas, etc. siguiendo la forma de la
laguna, lago o embalse.



La zona de entrada y salida se ubicará a una distancia prudencial del punto de descarga,
según la morfología del espejo de agua y facilitando el ingreso de los funcionarios
miembros del grupo especializado en delitos ambientales.

Figura 2. Acordonamiento del lugar de los hechos en cuerpos lénticos de área superficial
pequeña

Fuente: Los Autores.

Aguas Lóticas: para los ríos, arroyos y quebradas el acordonamiento del lugar procederá de la
siguiente manera:


Se acordonará partiendo del punto de descarga hasta 30 metros de longitud, estableciendo
que con el área escogida no se presente aguas abajo una dilución notoria de los
contaminantes en el agua (ver figura 4).
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Figura 3. Acordonamiento del lugar de los hechos en cuerpos lénticos de área superficial
grande.

Fuente: Los Autores.

Figura 4. Acordonamiento al lugar de los hechos en cuerpos de agua lóticos.

Fuente: Los Autores.


El acordonamiento se realizará teniendo en cuenta la morfología del terreno y el curso del
río.



Se rodearán los dos costados del río, el funcionario deberá determinar el medio para llegar
a la otra orilla y cumplir con el acordonamiento teniendo en cuenta las características
topográficas de la zona.
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Si existe más de un vertimiento el acordonamiento debe ser continuo, solo debe existir una
entrada y salida por cada costado del río con el fin de que los elementos materia de prueba
no sean alterados; por el número de entadas al lugar de los hechos. (ver figura 5).



La distancia de acordonamiento después de la descarga es de 30 m teniendo en cuenta la
longitud del río.



En caso en que no se identifique el vertimiento se procederá acordonar un área estimativa
como escenario del delito, a partir del procedimiento de toma de muestra, si al realizar las
muestras no se encuentra variaciones en la zona escogida, se procederá a evaluar otra
zona aguas abajo del cuerpo de agua superficial.

Figura 5. Acordonamiento en cuerpos de agua lóticos con más de un vertimiento.

Fuente: Los Autores.

Recurso Aire.

Para aire el acordonamiento es muy complicado, ya que algunas operaciones unitarias se
encuentran cercanas a los puntos de emisión y no es permitido parar el proceso productivo, por lo
cual se recomienda colocar una barrera a un metro de distancia de los puntos de emisión,
colocando un punto de entrada y de salida en el acordonamiento, con el fin de evitar que los
funcionarios de la industria alteren los elementos materia de prueba o que ocurra algún accidente.
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6.3.1.6.3. Registro de la Información. En el formato de reporte de “Acordonamiento técnico al
Lugar de los Hechos”, se relacionarán los siguientes datos (ver anexo A).


Datos Generales del Funcionario a cargo: se relaciona los datos personales del
funcionario encargado del acordonamiento del lugar (nombre, identificación, cargo y
unidad). Adicionalmente se registra la fecha y hora de diligenciar el documento.



Datos del lugar de los hechos: en esta sección se identifica primero que cuerpo de agua
superficial se acordonará en el caso de contaminación al agua o los puntos de emisión de
una empresa.



Datos de acordonamiento: es la tercera parte del formato en esta el funcionario
describirá el material que utilizará para acordonar. Los puntos de emisión o vertimientos
encontrados. Adicionalmente se especificara área y perímetro que se va a acordonar,
ubicando las entradas y salidas de lugar de los hechos.



Categorías de las aguas superficiales: se identifica si el cuerpo de agua es un lago,
laguna, río, arroyo o quebrada. El jefe de la patrulla determina si observa punto(s) de
vertimiento a simple vista y los describirá detalladamente



Observaciones generales: se relacionará la información que se estime importante en el
procedimiento operativo en la protección, preservación y entrega del lugar de los hechos
que no se haya registrado en el formato.

6.3.1.7. Responsables.

Funcionario con conocimiento en aguas superficiales del Grupo

especializado en delitos ambientales.

6.3.1.8. Registro. Formato de registro de “Acordonamiento Técnico del Lugar de los hechos”

6.3.2. Documentación fotográfica del lugar de los hechos.

6.3.2.1. Objetivo. Determinar los lineamientos para documentar fotográficamente los vertimientos,
emisiones, operaciones unitarias, elementos materia de prueba (EMP) y demás actividades
relacionadas con la inspección judicial al lugar de los hechos.

6.3.2.2. Alcance.. Aplica al fotógrafo judicial o al que haga sus veces, al cuerpo o cuerpos de agua
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afectados, a la industria sospechosa, a los elementos materia de prueba (EMP), al lugar de los
hechos y a todos los lugares relacionados con él.
6.3.2.3. Fundamento teórico. Como dicen Pedro Gómez y Pedro López19, la fotografía puede
ilustrar el lugar de los hechos, sin necesidad de que los funcionarios que ejercen un papel de
dirección en los procesos como: el defensor, el juez o el fiscal se trasladen al sitio. La fotografía
logra captar algunas insignificancias aparentes que se pasan a la vista del investigador pero no
escapan a la precisión de la fotografía.

La documentación fotográfica permite realizar registros palpables que comprueban la validez de las
pruebas en la comisión de un delito. A través de ellas el investigador puede observar y analizar
circunstancias y pormenores que pueden haberse omitido u obviado en el transcurso de la
investigación.

Aunque algunas veces las fotografías en la comisión de delitos ambientales, no puedan mostrar el
daño o el deterioro sufrido por el Medio Ambiente debido a que puede llegar a ser un proceso lento,
si pueden verificar y comprobar estados progresivos de deterioro en ciertas ocasiones.

6.3.2.4. Marco legal.


Resolución No. 1890 e 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 de la ley 600 de
2000 Art. 3.

6.3.2.5. Condiciones.


La persona que va a tomar las fotografías debe estar capacitada para ello, se recomienda
que exista un fotógrafo profesional en el equipo investigador para que realice las labores
del

procedimiento

en forma correcta.

El

fotógrafo debe documentar

visual

y

progresivamente el lugar de los hechos partiendo desde afuera hacia adentro, teniendo la
capacidad de establecer la relación desde la prueba microscópica con la evidencia misma.


El fotógrafo debe realizar una serie de actividades para la ejecución satisfactoria de su
labor en el lugar de los hechos:
o

Verificar que cuente con los equipos, elementos y materiales necesarios así como su
buen funcionamiento.

o

Ingresar al lugar de los hechos siguiendo las rutas de acceso establecidas.

19

Ibid., p. 42.
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o

Utilizar los elementos de protección personal y seguir las normas de bioseguridad.

o

Trabajar en coordinación con el topógrafo y demás técnicos para identificar la
orientación del lugar, puntos de amarre no removibles, puntos de descarga, la
ubicación y distancia de los elementos materia de prueba, la topografía del cuerpo de
agua, las condiciones de los vertimientos, las chimeneas, ductos y calderas, los
equipos de control existentes, las operaciones

y procesos unitarios; para

correlacionarlos con el plano y con el acta de inspección judicial.
o

Todo elemento materia de prueba debe ser documentado fotográficamente antes de
moverse.

o

A diferencia de la documentación fotográfica del lugar de los hechos en otros delitos,
en donde la fotografía no debe incluir personas trabajando, en el delito ambiental es
fundamental documentar fotográficamente la forma como se realizaron los muestreos y
el aforo de los caudales.

6.3.2.6. Desarrollo

6.3.2.6.1.

Materiales y equipos



Cámara fotográfica



Chalecos



Cuarto oscuro



Cinta



Escalera plegable



Filtros



Flash y cable de extensión



Guantes



Indicadores y numeradores de evidencias



Kit de lentes (normal, 28 – 100 mm)



Lámparas reflectoras o linternas



Libreta de notas



Películas a color (asa 100 ó asa 400 de 35 mm)



Pilas o baterías



Plastilina



Testigo, métrico y testigos métricos reflectivos



Tijeras



Trípode
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6.3.2.6.2. Descripción.

Antes de iniciar la documentación fotográfica, el fotógrafo judicial

coordina con el topógrafo cuáles son las áreas y las condiciones topográficas del terreno a
documentar, para poder solucionar las situaciones adversas que se puedan presentar debido a la
particularidad de cada cuerpo de agua o industria sospechosa a documentar.

Las fotografías deben transmitir la historia completa a través de progresión de imágenes que
cuenten con puntos de transición para saltar de una escena a otra. En industrias con lugares
cerrados se debe tomar esta progresión en todo el proceso productivo teniendo en cuenta el
diagrama de flujo del proceso y sus diferentes operaciones unitarias, desde la transformación de la
materia prima hasta el producto terminado sin descuidar lo más importante como son las salidas
del proceso como subproductos, residuos, vertimientos y emisiones, en las cuales se tendrá
especial interés tratando de seguir su continuidad documentados en el diagrama de flujo del
proceso y los planos del inmueble (sí se cuenta con ellos) y del proceso productivo. Se recomienda
utilizar objetivos de longitud focal para minimizar la distorsión de la perspectiva (espacial) de las
imágenes.

Si es un lugar cerrado como una oficina o bodega se puede emplear la técnica utilizada en otros
procedimientos: siguiendo todo el cuarto de esquina a esquina en dirección de las manecillas del
reloj.

Las imágenes tomadas con fines métricos se efectúan en el siguiente orden:


La primera se toma sin testigo métrico, sin alterar la posición de la cámara, el punto focal y
la evidencia.



Para la siguiente se ubica el testigo métrico así:
o

Sobre el mismo plano aproximado del área a medir

o

Sin que haga intromisión sobre la evidencia

o

Se inserta una fecha direccional para señalar la orientación geográfica del EMP en
el lugar de los hechos

o

Visualizar un punto de transición

o

Emplear reglas y letras para marcar e identificar la fotografía.

o

El testigo métrico debe ser de la misma medida (pulgadas, centímetros) del
tamaño indicado para la evidencia, se coloca vertical u horizontalmente según el
elemento o evidencia.

6.3.2.6.3. Tomar fotografías panorámicas. En campo abierto se debe tomar una fotografía
panorámica al lugar de los hechos, si se está investigando un cuerpo de agua, se toman varias
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tratando de formar una sola fotografía de varios metros de longitud, siguiendo el curso natural del
cuerpo de agua (ríos, quebradas, arroyuelos, etc.) o tomando la mayor parte del espejo de agua
(humedales, lagos, represas, lagunas) según sea el caso y captando los puntos de del o los
vertimientos.

Para el caso atmosférico, la fotografía panorámica debe capturar el recorrido de la pluma de aire,
teniendo en cuenta la dirección de la misma y el punto de descarga. En ambos casos estas tomas
se realizan sin indicadores y por lo menos desde 4 ángulos distintos.

Luego se procede a tomar otras fotografías panorámicas que permitan captar aspectos generales
como, condiciones del lugar, inmuebles cercanos, flora, fauna del lugar, etc.; teniendo en cuenta
como referencia el punto de descarga o de vertimiento. Si la fotografía es dentro de la industria se
toma captando la distribución de las operaciones unitarias, localización de los sistemas de
descarga como ductos, tuberías y demás.

Al final de la inspección judicial también se realizan tomas panorámicas con el fin de obtener
imágenes de las condiciones en las que se hace entrega del lugar de los hechos, documentar la
posición final del vertimiento o emisión, de otros elementos materia de prueba y de la
inalterabilidad del lugar. También pueden servir en caso de que se presenten demandas futuras
especialmente cuando se trata de elementos costosos.

6.3.2.6.4.

Tomar fotografías de planos generales. Estas se toman así:



Antes del ingreso al lugar de los hechos



En inspecciones a campo abierto, se realizan ubicando el punto de descarga o
vertimiento.



En inspecciones en industrias se toman planos generales de la fachada del inmueble, de
la ubicación de los procesos, operaciones, calderas y controles al final del proceso, de los
inmuebles aledaños y cuerpos de agua cercanos.



Los objetivos de longitud focal corta (gran angular) solo se usan cuando el espacio es tan
pequeño que son la única opción y solo para planos generales porque generan un ángulo
más amplio y dan la impresión de que la distancia es mayor.

6.3.2.6.5.

Tomar fotografías de plano medio. Estas fotografías y las de primeros planos se

toman en ángulo perpendicular o casi perpendicular con respecto al objeto en cuestión para
minimizar el problema de perspectiva que se pude generar al tomarlas más cerca.
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Las tomas de plano medio se hacen a los elementos materia de prueba encontrados en el lugar de
los hechos y a los análisis in situ que se realicen, a la toma de las muestras, al levantamiento
topográfico del lugar, tomando en lo posible como referencia el punto de descarga o vertimiento y/o
el equipo utilizado. Siempre se debe tener en cuenta para su toma el método de búsqueda y de
muestreo seleccionado, teniendo en cuenta los puntos de amarre.

Este tipo de imágenes documentan las características, estado y condiciones de los objetos.

6.3.2.6.6. Tomar fotografías de primeros y primerísimos planos. Se deben tomar en ángulo
perpendicular o casi perpendicular con respecto al objeto en cuestión.
Se realizan las tomas en principio sin testigo métrico y luego con él a:


Los EMP embalados y rotulados detallando la preservación que se les ha hecho.



A los análisis hechos in situ y la calibración de los equipos.



Los puntos de descarga y vertimientos.



La fauna y flora afectada por el vertimiento o emisión.



Materia prima, insumos, productos y subproductos.

6.3.2.6.7. Tomar fotografías al vertimiento o punto de descarga. Previa identificación del
punto de descarga o vertimientos se procede a fijar fotográficamente su posición respecto al
cuerpo de agua afectado o su ubicación espacial.

El fotógrafo judicial hace tomas generales o plano medio, de primer y primerísimo plano, teniendo
en cuenta los siguientes requisitos técnicos:


Hacer toma con un lente normal de 50 mm.



El formato debe ser vertical



Encuadre la boca del tubo o chimenea:
o

Utilice testigo métrico en las tuberías de vertimientos para observar su diámetro.

o

Si es una chimenea enfoque la boca de salida de la misma o del control al final del
proceso de abajo hacia arriba, procurando enmarcar la salida de la emisión y el
borde de la chimenea.

Para la toma del vertimiento se sugiere una distancia de cinco metros y para la de la chimenea seis
o más de acuerdo a la altura de esta, tomando la fotografía con lente normal de 50 mm, si no se
puede se toman varios planos.

6.3.2.6.8.

Tomar fotografía de la sábana de Elementos Materia de Prueba (EMP). A los

Elementos Materia de Prueba (EMP) recolectados, embalados y rotulados se les hacen tomas
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fotográficas de plano medio. Estas tomas también se realizan a los equipos utilizados in situ para
determinados análisis.

6.3.2.6.9. Diligenciar ficha técnica de fotografía. La ficha técnica de fotografía “es el registro
de las condiciones técnicas de las tomas fotográficas, es usada como la información de soporte
para la elaboración del álbum”20. Se debe diligenciar el original y dos copias, el original va al
laboratorio junto con una copia que va al informe y la otra copia se adjunta al álbum fotográfico.
(ver anexo A)

6.3.2.6.10. Elaborar el álbum fotográfico. En el álbum fotográfico se presentan las fotografías
en orden lógico, de tal forma que se pueda observar loa historia de lo que sucedió.
Para ello se organizan en la siguiente secuencia:


Tomas panorámicas de ubicación (recorrido de la pluma de aire o del cuerpo de agua)



Tomas panorámicas de aspectos generales



Tomas de planos generales de ubicación y correlación de Elementos Materia de Prueba



Fotografías del vertimiento o punto de descarga



Primeros planos de los equipos utilizados in situ (oxímetro, conductímetro, etc.)



Primeros planos de los análisis in situ



Primeros planos del muestreo



Primeros planos de cada uno de los Elementos Materia de Prueba (EMP)



Plano medio para sábana de elementos Materia de Prueba (EMP)



El álbum describe las fotografías realizadas indicando varias características (ver figura 6)
de la diligencia.

6.3.2.6.11.

Manejar los rollos fotográficos y cadena de custodia. Todo rollo revelado que

contenga material fotográfico se guardará en condiciones ambientales y logísticas seguras para
estar disponibles en caso de necesitarse. Además se diligencia la hoja de registro de Elemento
Materia de Prueba (EMP) adicionando la siguiente información del rollo:


Personas que tuvieron acceso a la imagen desde que se tomó hasta que se incluyó en el
proceso.



Identidad del personal que tuvo custodia y control de la imagen desde su toma,
transferencia, impresión o revelado, hasta el archivo final.



Cuando ya ha sido almacenada, la cadena de custodia documenta la identidad del
personal que tiene la custodia y el control de archivos de imágenes.

20

BOGOTÁ. ALCALDÍA MAYOR, Op. Cit, p. 60.
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Después de la fijación fotográfica el topógrafo procede a realizar la fijación topográfica del lugar de
los hechos.

6.3.2.7. Responsables. El fotógrafo judicial o técnico asignado.

6.3.2.8. Registros.


Ficha técnica de fotografía



Álbum fotográfico del lugar de los hechos en delitos ambientales



Hoja de registro de Elemento Materia de Prueba

La actuación de este procedimiento se puede observar en el anexo B.

6.3.3. Documentación videográfica del lugar de los hechos.

6.3.3.1. Objetivo. Determinar los parámetros para la documentación videográfica del lugar de los
hechos, Elementos Materia de Prueba (EMP), vertimientos y emisiones, puntos de descarga y
procesos y operaciones unitarias del proceso productivo.

6.3.3.2. Alcance.

Aplica al lugar de los hechos, inmuebles aledaños, Elementos Materia de

Prueba (EMP), vertimientos, emisiones, puntos de descarga y procesos y operaciones unitarias
del proceso productivo y a los funcionarios que participan en la diligencia.

6.3.3.3. Fundamento teórico. La ley colombiana permite utilizar medios mecánicos, electrónicos y
técnicos necesarios siempre y cuando no atenten contra la dignidad humana, además las
diligencias pueden ser fijadas y archivadas en sistema de audio vídeo.

En el caso de delitos ambientales este medio de fijación se considera fundamental ya que además
de recoger y conservar la historia completa permite observar los procedimientos de toma de
muestras, calibración de equipos, rotulado y embalaje de Elementos Materia de Prueba (EMP) y
observar el proceso productivo tal y como es, ilustrando circunstancias de tiempo, modo y lugar,
con la facilidad de tener acceso al video cuando se necesite dentro del curso de la investigación.

6.3.3.4. Marco legal.


Resolución No. 1890 e 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 de la ley 600 de
2000.
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Figura 6. Álbum fotográfico del lugar de los hechos en delitos ambientales.
REPUBLICA DE COLOMBIA

ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL LUGAR DE LOS HECHOS EN DELITOS AMBIENTALES

Fecha de elaboración: ____________ Nombre del fotógrafo____________________________________
Carné: _____________ Institución: _________________________________________________________
Nombre Autoridad Judicial: _____________________________Número de identificación: ___________
No. Acta de inspección al cuerpo de agua o a la calidad del aire_____________
DATOS DEL LUGAR DE LOS HECHOS
Delito: ____________________________________________Fecha de la diligencia __________Hora______
Ubicación__________________________
Número de vertimientos____ Cuerpo de agua al que se hacen_____________________________________
Número de chimeneas o puntos de descarga_____ Altura(s) (m) _________________________________
DATOS DE LA INDUSTRIA.
Industria Sospechosa: _____________________ Dirección Exacta: ______________________
Ciudad del hecho ______________Localidad _____ Barrio_____ Zona ____ Vereda ___ Corregimiento ___
FOTOGRAFÍAS
Fotografía No. _____

Fotografía No. _____

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

___________________

____________________

___________________

FOTOGRAFÍA

___________________

____________________

FOTOGRAFÍA

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

Fotografía No. _____

Fotografía No. _____

FOTOGRAFÍA

FOTOGRAFÍA

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________
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Continuación
REPUBLICA DE COLOMBIA

ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL LUGAR DE LOS HECHOS EN DELITOS AMBIENTALES

FOTOGRAFÍAS
Fotografía No. _____

Fotografía No. _____

FOTOGRAFÍA

FOTOGRAFÍA
Fuente: Los Autores

DESCRIPCIÓN

DESCRIPCIÓN

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

_____________________________

__________________________

_________________________

Fotografía No. _____

Fotografía No. _____
DESCRIPCIÓN

FOTOGRAFÍA

DESCRIPCIÓN

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

FOTOGRAFÍA

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

___________________

____________________

____________________

______________________

Nombre del Técnico____________________________________________________________
Cargo____________________________ Código_________________________

Firma: ___________________________

Fuente: Los Autores.
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6.3.3.5. Condiciones.


El Camarógrafo debe Verificar que cuenta con los equipos, elementos y materiales
necesarios para el procedimiento así como su buen funcionamiento.



El Camarógrafo Ingresa al lugar de los hechos siguiendo las rutas de acceso establecidas.



El Camarógrafo debe utilizar los elementos de protección personal y seguir las normas de
bioseguridad.



Es indispensable que el Camarógrafo Trabaje en coordinación con el topógrafo y demás
técnicos para identificar la orientación del lugar, puntos de amarre no removibles, puntos
de descarga, la ubicación y distancia de los elementos materia de prueba, la topografía del
cuerpo de agua, las condiciones de los vertimientos, las chimeneas, ductos y calderas, los
equipos de control existentes y las operaciones y procesos unitarios; para correlacionarlos
con el plano, el dibujo de ejecución y con el acta de inspección judicial.



El sonido ambiente tiene que ser registrado en el vídeo.



Todo muestreo y calibración de equipos in situ tiene que ser documentado en video.

6.3.3.6. Desarrollo.

6.3.3.6.1.

Materiales y equipos.



Cables extensores



Cámara videográfica



Cintas de vídeo



Flecha indicadora reflectiva



Lámparas reflectoras



Pilas ó baterías



Soportes



Trípodes

6.3.3.6.2. Realizar tomas videográficas de plano general. Cuando son cuerpos de agua lóticos
se realizan estas tomas a lo largo del curso del agua; si son lénticos como humedales, lagos, y
lagunas se trata de hacer una toma general que abarque el espejo de agua utilizando un paneo.
Para el caso de los puntos de descarga se hacen dos tipos de tomas: una con un paneo que siga
la pluma de aire y otra con un paneo ascendente desde el suelo hasta la salida de la emisión.

Dentro de la industria se toma todo el proceso productivo teniendo en cuenta el diagrama de flujo
del proceso y sus diferentes operaciones unitarias, desde la transformación de la materia prima
hasta el producto terminado sin descuidar lo más importante como son las salidas del proceso
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como subproductos, residuos, vertimientos y emisiones, en las cuales se tendrá especial interés
tratando de seguir su continuidad documentados en el diagrama de flujo del proceso y los planos
del inmueble (sí se cuenta con ellos) y del proceso productivo. El sonido ambiente del sector
ambiental es vital para correlacionar con los muestreos de ruido.

Cuando los funcionarios se encuentren haciendo los muestreos, aforos de caudal y mediciones, se
deben tomar en este tipo de plano, procurando captar la presencia de la mayoría de ellos,
utilizando ocasionalmente un zoom in para obtener imágenes de detalle de los equipos o de la
toma de las muestras.

6.3.3.6.3. Realizar tomas videográficas de primer plano y de detalle. El camarógrafo hace
tomas a las muestras recolectadas, a las lecturas de los equipos utilizados in situ y a todos los
Elemento Materia de prueba (EMP) en el lugar de los hechos o a cualquier actividad de importancia
relevante durante la diligencia. Siempre tendrá en cuenta los puntos de amarre y la actuación de
los otros técnicos.

6.3.3.6.4. Realizar tomas videográficas al vertimiento o punto de descarga. El camarógrafo
hace la toma del vertimiento o punto de descarga utilizando un zoom in, si es posible se hace un
recorrido por el cuerpo de agua buscando tomar las condiciones de éste antes y después del
vertimiento, en estas tomas tiene en cuenta los sectores aledaños al mismo y las condiciones de la
flora y la fauna circundante.
Para la toma del punto de descarga toma una distancia prudencial que permita captar el punto y la
pluma de aire, mostrando con una flecha indicadora el norte, y narrando en lo posible las
condiciones climáticas del momento.

6.3.3.6.5. Diligenciar ficha técnica del vídeo. El camarógrafo registra en la ficha técnica del
vídeo (ver anexo A):


Características del equipo



Características de la cinta o el medio de grabación



Ficha técnica del caso



Datos personales

6.3.3.6.6. Solicitar transferencia de formato. En caso de necesitar la transferencia del formato
original a otro por requerimiento de la autoridad judicial el camarógrafo lo solicita al laboratorio o al
área de fotografía.
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6.3.3.6.7. Manejo del vídeo y cadena de custodia. El material videográfico será guardada en
condiciones ambientales y logísticas seguras por el laboratorio de fotografía y lo tendrá disponible
en caso de necesitarse. El camarógrafo diligencia la hoja de registro de Elemento Materia de
Prueba (EMP) adicionando la siguiente información:


Personas que tuvieron acceso al material videográfico desde que se filmó hasta que se
incluyó en el proceso.



Identidad del personal que tuvo custodia y control del material videográfico desde su
filmación y transferencia hasta el archivo final.



Cuando ya ha sido almacenado, la cadena de custodia documenta la identidad del
personal que tiene la custodia y el control de archivos.

Después de la fijación fotográfica el topógrafo procede a realizar la fijación topográfica el lugar de
los hechos.

6.3.3.7.

Responsables. El camarógrafo o técnico asignado.

6.3.3.8. Registros.


Ficha técnica del vídeo (ver anexo A)



Hoja de registro de Elemento Materia de Prueba

6.3.4.

Levantamiento topográfico del lugar de los hechos (ver anexo A).

6.3.4.1. Objetivo. Determinar los parámetros para realizar el levantamiento del plano topográfico
del lugar de los hechos, la batimetría y el perfil topográfico del cuerpo de agua receptor; mediante
su descripción grafica detallada con el fin de localizar los puntos de toma de muestra de los
Elementos Materia de Prueba (EMP).

6.3.4.2. Alcance. Aplica al lugar de los hechos y lugares relacionados con él, empieza con la
inspección técnica al lugar de los hechos y termina con la elaboración del plano topográfico.

6.3.4.3. Fundamento teórico.

El levantamiento topográfico tiene por objeto localizar puntos

estratégicos y detallados, medir las extensiones de tierra del lugar de los hechos y sectores
aledaños para poder representar sobre un plano, a escala, su forma y accidentes.
El levantamiento topográfico se lleva a cabo en dos etapas fundamentales21:

21

TORRES NIETO, Álvaro y VILLATE BONILLA, Eduardo. Topografía. Bogotá : Norma, 1991. 303 p.
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El trabajo de campo, o sea la recopilación de datos o la localización de puntos.



El trabajo de oficina, que comprende el cálculo y el dibujo.

Para la elaboración del plano topográfico del lugar de los hechos en el delito ambiental, es
necesario conocer tanto la planimetría como la altimetría; a diferencia de los croquis en otros
delitos como en el homicidio en donde solo se necesita la planimetría para registrar las relaciones
existentes entre los Elementos Materia de Prueba y la escena del crimen.

El levantamiento del perfil

topográfico de un cuerpo de agua receptor es una herramienta

fundamental para establecer los lugares donde se deben realizar las tomas de muestras, además
permite conocer condiciones claves para el aforo de caudal y la dilución del contaminante en el
agua así como arrojar datos para la aplicación de un modelo de dilución o dispersión según se
requiera dentro de la investigación.

6.3.4.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia, Art. 228 y 250.



Resolución No. 1890 e 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 de la ley 600 de
2000 Art. 3.



Ley 70 de 1979 por la cual se reglamenta el ejercicio de la topografía en Colombia.

6.3.4.5. Condiciones.


Si se trata de un allanamiento o de una inspección judicial ordenada por una autoridad
judicial, el topógrafo debe contar con mapas y fotografías aéreas del lugar proporcionadas
por el Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC).



El levantamiento del plano topográfico tiene que ser hecho obligatoriamente por un
topógrafo, no puede hacerse por otro técnico asignado.



Toda inspección judicial al lugar de los hechos tendrá el plano correspondiente.



El topógrafo debe verificar que cuenta con los equipos, elementos y materiales necesarios
para el procedimiento así como su buen funcionamiento.



El topógrafo Ingresa al lugar de los hechos siguiendo las rutas de acceso establecidas.



La cartera de nivelación y la de tránsito se deben embalar, rotular y entregar pues son
EMP.



El topógrafo debe utilizar los elementos de protección personal y seguir las normas de
bioseguridad.
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El topógrafo debe trabajar en coordinación con los otros técnicos para correlacionar el
plano con el acta de inspección judicial, el álbum fotográfico, el vídeo y el dibujo de
ejecución.



El topógrafo judicial debe diligenciar los formatos estandarizados.

6.3.4.6. Desarrollo.

6.3.4.6.1.

Materiales y equipos



Brújula



Cinta de enmascarar



Cinta métrica



Equipo geoposicionador



Flexómetro



Lápiz (portaminas)



Medidor láser (sí se cuenta con él)



Nivel de mano (abney)



Numeradores



Teodolito



Mira



Nivel de precisión



Cartera de nivelación y Cartera de tránsito



Piola



Plomada de punto



Señaladores



Tabla de apoyo con papel blanco, cuadrícula y formato estandarizado



Testigos métricos



Imágenes satelitales LANSAT

6.3.4.6.2. Determinar localización. Ayudado del plano de la cuenca, los vértices geográficos
IGAC (sí los hay) y el GPS; el topógrafo realiza la localización de la industria infractora respecto al
lugar de los hechos, ubicándola de manera general con respecto a sus alrededores, a los cuerpos
de agua receptores y al municipio o al centro urbano más cercano.

6.3.4.6.3.

Realizar el Levantamiento del terreno. El topógrafo realiza el levantamiento del lugar

de los hechos generalmente con tránsito y cinta y se puede hacer por varios sistemas.
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6.3.4.6.3.1. Levantamiento por radiación. Es el más simple, se emplea para terrenos pequeños.
El topógrafo sitúa y nivela el tránsito en un punto O de manera que desde él se puedan ver todos
los vértices del polígono que determina el terreno y los demás puntos que desea localizar. Desde el
punto O mide las distancias y sus respectivos azimutes. Luego de tomar el último punto vuelve a
leer el azimut hacia el primer punto para comprobar que el equipo no se ha movido:
Error de cierre de ángulo: e = α − α '
Si e es mayor a la aproximación del equipo el topógrafo tiene que repetir todas las lecturas de los
ángulos. Todos los datos complementarios, las distancias y ángulos para la elaboración del plano
se anotan en libretas especiales llamadas “carteras”.

6.3.4.6.3.2. Levantamiento por intersección de visuales o Base media. El topógrafo localiza
dos puntos A y B que:


Sean intervisibles



Todos los vértices del polígono y puntos que se deseen localizar sean visibles desde A
hasta B.



La distancia AB sea tal que los ángulos BA y AB no sean demasiado agudos

Entonces coloca estacas en A y B, centra y nivela el equipo en A y mide la distancia AB con cinta.
Luego de esto pone el círculo horizontal en ceros con la N-S y lee los azimutes horizontales en A1,
A2,... An y también el azimut AB. Posteriormente centra y nivela el equipo en B, da vista hacia A y lo
pone en ceros en ángulo horizontal. Lee los azimutes en B1, B2,... Bn
Debe medir 2 o más veces la distancia AB para obtener el promedio, en A y en B mide de nuevo el
azimut para comprobar que el equipo no se ha movido.

6.3.4.6.3.3. Levantamiento de un terreno por medio de poligonales. Si el terreno es muy
grande o hay muchos obstáculos que no permiten emplear los anteriores métodos, el topógrafo
utiliza este. Traza un polígono siguiendo los linderos del terreno y desde puntos sobre él toma los
otros detalles complementarios para la determinación del área, del cuerpo de agua, la industria, los
puntos de descarga y los vertimientos y los demás accidentes u objetos que se necesiten localizar.

6.3.4.6.4. Fijar y documentar los Elementos Materia de Prueba (EMP). El topógrafo da las
recomendaciones pertinentes al Ingeniero Ambiental para la determinación del sistema de
búsqueda y establece la acotación a emplear, así como el sistema de levantamiento topográfico
(ortogonal, triangulación, radiación, etc.). En conjunto con el fotógrafo identifican, ubican, fijan y
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registran en forma secuencial los puntos de amarre y la localización y orientación de los Elementos
materia de Prueba (EMP).

La fijación topográfica de los EMP se realiza al tiempo con la narración descriptiva del Acta de
inspección judicial al lugar de los hechos y en el Acta de inspección técnica al lugar de los hechos.

6.3.4.7. Responsables. Topógrafo.

6.3.4.8. Registros.


Dibujo de campo.

6.3.5.

Elaboración del plano topográfico del lugar de los hechos

6.3.5.1. Objetivo. Determinar los parámetros topográficos para la elaboración de los planos del
lugar de los hechos que permitan una ubicación gráfica de la industria, el vertimiento y/o la emisión
y la ubicación de los puntos de muestreo y los Elementos Materia de Prueba (EMP).

6.3.5.2. Alcance. Realización de los planos del lugar de los hechos y lugares relacionados. Inicia
con el levantamiento topográfico del lugar de los hechos y finaliza con la entrega de los planos a la
autoridad judicial.

6.3.5.3. Fundamento teórico. Respecto al dibujo y las convenciones topográficas Álvaro Torres
señala: el dibujo topográfico comprende la elaboración de planos (o mapas) en los cuales

se

representa la forma y accidentes de un terreno. Es necesario hacer la distinción entre mapa
planimétrico o plano simplemente y mapa altimétrico o topográfico propiamente dicho. En el
primero de estos se representan accidentes naturales y artificiales del terreno tales como
quebradas, lagos, linderos, obras, etc.; y en el segundo, además de esto, se representa el relieve
del terreno.

En el dibujo topográfico, además del dibujo de la planta, el perfil, y las secciones transversales,
hay necesidad de hacer cálculos gráficos, y luego la precisión en la localización de puntos y
líneas sobre el plano es un factor muy importante.22

22

Ibid., p. 43
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6.3.5.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia, Art. 228 y 250.



Código de Procedimiento Penal. Ley 600 de 2000. Art. 244, 245, 288, y 289.



Resolución No. 1890 e 2002. Por la cual se reglamenta el artículo 288 de la ley 600 de
2000 Art. 3.



Ley 70 de 1979 por la cual se reglamenta el ejercicio de la topografía en Colombia.

6.3.5.5. Condiciones.


Para la elaboración del plano se utiliza la norma DIN de graficación



El grosor de la línea depende de la escala, formato, características del accesorio,
inmuebles o vías a dibujar.



Cuando se dibujan puentes elevados la línea se traza con un grosor menor que la vía,
cuerpo de agua o lugar que atraviesa



Las señales plasmadas en la vía como cebras, línea de carril, etc.; se les da un grosor más
delgado que el de la vía.



Los muros se trazan con doble línea dándoles mayor intensidad.



Las máquinas industriales tienen una menor intensidad.



Los Elementos Materia de Prueba se dibujan en la misma posición en que fueron hallados.
Si son muy pequeños se dibujan como un punto.



Los números de identificación de los Elementos Materia de Prueba se registran dentro de
un círculo, al lado del dibujo respectivo en el plano topográfico.

6.3.5.6. Desarrollo (ver anexo B)

6.3.5.6.1.

Materiales y equipos



Dibujo asistido por computador (PC software)



Díngrafo



Plantillas



Escalímetro



Escuadras de 30° y 45°



Lápiz (portaminas)



Papel Bond pergamino de 75 g



Rapidógrafo



Regla paralela
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6.3.5.6.2. Elaborar planos. Según la disponibilidad de medios gráficos, como software de dibujo
asistido por computador u otros; el topógrafo elabora el plano topográfico del lugar de los hechos
de acuerdo al formato y llena el registro de plano topográfico (ver anexo A); si utiliza GPS, solicita
al Instituto Geográfico Agustín Codazzi (IGAC) la carta de geografía del sector, suministrando las
coordenadas establecidas en el lugar de los hechos con el objeto de incorporar los datos en ella.

6.3.5.6.3. Entregar planos. Una vez elaborado el plano se entrega al jefe del grupo de delitos
ambientales. El plano se hace en original y dos copias, el original y la primera copia van al proceso
par cuadernos respectivos, la segunda copia va al archivo de la institución, los planos se deben
entregar en forma eficaz a la autoridad judicial.

El jefe del grupo de delitos ambientales entrega los planos a la autoridad judicial asignada junto
con toda la documentación fotográfica y videográfica correspondiente.

6.3.5.7. Responsables. El topógrafo y el jefe del Grupo Especializado en Delitos Ambientales

6.3.5.8. Registros.


Registro de plano topográfico



Plano topográfico

Si existen placas del IGAC se pide la certificación de ellas

6.3.6. Observación y análisis del lugar de los hechos.

6.3.6.1. Objetivo. Determinar los lineamientos necesarios de observación y análisis del lugar de
los hechos, con el propósito de realizar una inspección judicial e investigación eficazmente.

6.3.6.2. Alcance. Aplica al Grupo Especializado en Delitos Ambientales de la Policía Judicial, al
lugar de los hechos y relacionado. Se inicia con el procedimiento de “Actuación de la Autoridad
Judicial”, se desarrolla durante la inspección judicial y termina con el cierre de la misma.

6.3.6.3.

Fundamento teórico.

6.3.6.3.1. Aspectos Judiciales. “El lugar de los hechos es considerado una forma dinámica
sujeta a cambios, por lo cual se tiene una sola oportunidad de reconocerlo y observarlo, de manera
adecuada para realizar una buena investigación preliminar y ejecutar un plan de acción”23.

23

BOGOTA . ALCALDÍA MAYOR, Op. Cit., p. 38.
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El objetivo el procedimiento de observación en el lugar de los hechos es generar ideas que
permitan esclarecer lo sucedido al igual que planear las medidas que se deben tomar con el
propósito de identificar cualquier indicio o pista que sea útil en la investigación.

Siguiendo el marco teórico del manual de procedimientos en homicidios: “Durante la observación el
lugar de los hechos se formará una idea de lo que sucedió en el lugar, las acciones y movimientos
el criminal, como entró y como salió. La comisión judicial planeará las acciones a seguir en el
desarrollo de la inspección judicial al lugar e los hechos y qué métodos de búsqueda aplicará, así
como qué elementos son de utilidad en la investigación para establecer la preservación de los
mismos”24.

6.3.6.3.1.1 Métodos de Búsqueda. Permiten el registro minucioso del lugar de los hechos. Hallar
y establecer la cantidad, orden lógico, ubicación exacta, numerar todos los elementos físicos de
prueba y relacionarlos en las diligencias de fotografía, planimetría y actas respectivas.


Búsqueda de punto a punto: El jefe del Grupo Especializado en Delitos Ambientales,
entra al lugar de los hechos y desde el punto de entrada se dirige a primer elemento
materia de prueba (EMP) aparente, después de señalarlo se mueve hacia el próximo
objeto más cercano. Este procedimiento se repite hasta que se haya hecho un sistemático
y cuidadoso escrutinio del área, se efectúa la búsqueda cuidadosamente siguiendo el
movimiento de las manecillas el reloj y después volver sobre sus pasos caminando en
sentido contrario (ver figura 7).

Figura 7. Método de Búsqueda Punto a Punto.
LUGAR
DE LOS
HECHOS

Fuente: Manual de Procedimientos de Policía Judicial en Homicidios y Antiterrorismo.


Búsqueda por Sector o Cuadrante: También se le llama método de zonas. Consiste en
dividir el lugar de los hechos en cuadrantes o zonas. A cada miembro del grupo se le
asigna una zona, y este a su vez lo subdivide (se analizan por separado), para una mejor

24

Ibid., p. 39.
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búsqueda en el lugar de los hechos. (ver figura 8). Este método de búsqueda es el que
más se recomienda para los cuerpos de agua.

Figura 8. Método de Búsqueda por Sector o Cuadrante.

ZONA 1

ZONA 2

A

B

C

D

ZONA 4

Fuente: Manual de Procedimientos de Policía Judicial en Homicidios y Antiterrorismo


Búsqueda de Círculos Concéntricos o Espiral: según el manual de procedimientos en
homicidios “consiste en realizar círculos en forma de caracol, este método se puede
comparar a las ondas cada vez más amplias, que se propagan en un estanque a partir del
punto donde se arrojó una piedra. Inicia desde la parte interna o externa (ver figura 9). Se
recomienda para lugares cerrados en la observación de pisos y techos.25

Figura 9. Método de Búsqueda por Círculos Concéntricos o Espiral.

Fuente: Manual de Procedimientos de Policía Judicial en Homicidios y antiterrorismo


Búsqueda por Franjas o Líneas: Este meto es eficaz en zonas grandes y abiertas, como las
fuentes artificiales, permite un registro sistemático de estas zonas, requiere disponibilidad de
técnicos, con el fin de cubrir la totalidad del perímetro (ver figura 10).

25

Ibid., p. 40.
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Figura 10. Método de Búsqueda por Franjas o Líneas.

Fuente: Manual de Procedimientos de Policía Judicial en Homicidios y Antiterrorismo


Búsqueda por Cuadricula o Rejilla: Este método, se utiliza para zonas extensas, por lo
general, se divide cada área haciendo una cuadrícula simultáneamente en forma vertical como
en forma horizontal, por lo que se hace dos recorridos por cada una (ver figura 11). Como se
realiza dividiendo el lugar en cuadrículas, puede ser empleado si se tiene de antemano la
plancha topográfica del lugar. En este caso uno o varios investigadores registra una o cierta
cantidad de cuadrículas minuciosamente en forma simultánea. Si no se tiene la plancha
topográfica y el lugar no es lo suficientemente extenso se realiza una cuadrícula imaginaria,
previa consulta al topógrafo. De cualquier forma se realiza el mismo procedimiento de analizar
cuadrícula por cuadrícula. La ventaja de este meto es que no deja ningún lugar de la zona sin
rastrear.

Figura 11. Método de Búsqueda por Cuadricula o Rejilla.

Fuente: Manual de Procedimientos de Policía Judicial en Homicidios y Antiterrorismo


Búsqueda por el Método Radial: Se traza una circunferencia imaginaria en el lugar de los
hechos, se dividen los sectores de acuerdo al radio de la circunferencia. El investigador parte
de un centro establecido y se desplaza por los radios de la rueda, del centro hacia a fuera (Ver
figura 12).

91

Figura 12. Búsqueda por Método Radial.

Fuente: Manual de Procedimientos de Policía Judicial en Homicidios y Antiterrorismo.

Para la inspección al lugar de los hechos se debe tener en cuenta lo enunciado en el artículo 290 el
código de procedimiento penal. En el caso de los delitos ambientales el investigador o funcionario
judicial encontrará dos tipos de lugares que son:


Abierto: Se caracteriza por no tener límites precisos consiste en los diferentes cuerpos de
agua superficial.



Semiabierto: Se caracteriza porque está compuesto por un escenario abierto y otro
cerrado. Se realiza la investigación simultáneamente a la industria y al cuerpo de agua

6.3.6.3.2.

Aspectos ambientales.

En el recurso agua, el lugar de los hechos abierto no tiene límites precisos, por lo general se trata
de cuerpos de agua superficial, lo primero que debe saber el investigador es que tipo de cuerpo de
agua es el que esta siendo afectado, para esto se tendrá en cuenta la clasificación de la misma.

6.3.6.4. Marco Legal.


Constitución Política de Colombia. Art. 29.



Resolución 0-1890 de 2002 por la cual se reglamenta el artículo 288 de la Ley 600 de
2000.



Manual Único de Policía Judicial. Consejo Nacional de Policía Judicial. Bogotá 1995.



Código Nacional de los Recursos Naturales. Decreto Ley 2811 de 1974. Art. 1, 2, 3, 8, 73,
74, 75, 86, 92, 134, 178, 179 y 180.



Decreto 1594 de 1984. Norma de Calidad del Agua.
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6.3.6.5. Condiciones.


El delito ambiental debe haber sido confirmado y verificado de acuerdo al procedimiento de
“Verificación y Confirmación del Hecho”.



El lugar de los hechos debe estar protegido correctamente de acuerdo al procedimiento de
“Protección Preservación del Lugar de los Hechos por parte del Grupo Especializado en
Delitos del Medio Ambiente”.



Para llevar a cabo el procedimiento de observación es necesario contar con la presencia
del topógrafo para saber las características del terreno de acuerdo al procedimiento
“Levantamiento Topográfico del Lugar de los hechos”.



Es necesaria la integración del Ingeniero ambiental para que determine los aspectos
técnicos a seguir para la observación y análisis del lugar de los hechos, como la toma,
recolección y preservación de la muestra.

6.3.6.6. Desarrollo (ver anexo B).

6.3.6.6.1.

Materiales y Equipos.



Equipos de bioseguridad.



Indicadores y números de evidencia.



Linternas.



Lupas



Marcadores.



Reflectores.



Testigos métricos.



Material fotográfico.



Material de video.

6.3.6.6.2. Enterarse de la naturaleza del hecho. A partir de la planeación realizada por la
autoridad judicial, el Grupo Especializado en delitos Ambientales (comisión judicial) se entera de la
naturaleza del hecho, la cual se utiliza como base de la investigación.

6.3.6.6.3. Observación.

El Grupo Especializado en delitos Ambientales efectúa una revisión

previa desde el lugar de acceso para verificar lo reportado en el formato y acta que realiza la
patrulla de vigilancia. Después de determinar si lo escrito en el acta es cierto o no recibe el lugar de
los hechos y comienza a realizar los procedimientos a su cargo para verificar la conducta punible.
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6.3.6.6.3. Acordonamiento. El funcionario encargado del acordonamiento del lugar de los hechos
realizará esta labor de acuerdo al procedimiento “Protección y Preservación del lugar de los
Hechos a cargo del Grupo Especializado en Delitos ambientales”, e informará al jefe del instructivo
terminada su labor.

6.3.6.6.4. Determinación acceso y salida. El funcionario que acordona el lugar de los hechos
consultará con el jefe del Grupo Especializado en Delitos Ambientales identificarán las vías de
acceso y salida del lugar de los hechos, establecerá la mejor ruta para el ingreso del personal
autorizado, asegurándose que no alteren o contaminen los elementos materia de prueba.

6.3.6.6.5.

6.3.6.6.6.1.

Establecer métodos de búsqueda.

Lugar Abierto. El Jefe del Grupo Especializado en Delitos Ambientales establece el

método de búsqueda teniendo en cuenta que este no se limita a un área específica, si no que
pueda ampliarse a lo largo de la ruta de aproximación o seguir el sentido del cuerpo de agua
receptor. En general cualquier método de búsqueda se puede utilizar para analizar e investigar el
lugar de los hechos, el investigador tendrá en cuenta para su selección las condiciones
morfológicas y topográficas del terreno.


Búsqueda por Sector o Cuadrante: el lugar de los hechos se divide por zonas iguales y
se le designa cada una a un miembro del grupo quien la subdividirá a su vez para proceder
a analizarla individualmente. Esta búsqueda se realizará a la zona acordonada. (ver figura
13)

Figura 13. Método de búsqueda por sector o cuadrante en cuerpos de agua superficial

Fuente: Los Autores.
La aplicación de este método tiene como inconveniente el traslado del topógrafo, videógrafo y
jefe del operativo a cada una de las zonas para registrar los elementos materia de prueba, en
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los casos en que el área a evaluar por cada uno de los miembros del grupo sea muy extensa.
El método se recomienda a cualquier cuerpo de agua superficial.


Búsqueda por Círculos Concéntricos o Espiral: el grupo empezará a analizar el área
del lago o laguna desde la parte externa hasta el interior en forma de caracol (ver figura
14). Esta tiene que empezar necesariamente desde el exterior del cuerpo de agua donde
se genera el vertimiento, de esta manera se pueden observar las variaciones en las
propiedades del agua. Este método puede ser aplicado satisfactoriamente a los tipos de
agua lénticos en general.

Figura 14. Método de Búsqueda por Círculos Concéntricos o Espiral en Cuerpos de Agua
Superficial.

Fuente: Los Autores.

Se recomienda principalmente para la aplicación en lagos y lagunas, ya que estas presentan una
estructura cerrada y tiene una apariencia redonda. En los ríos se podía realizar cuando su ancho
es bastante amplio.


Búsqueda por franjas o líneas: se debe realizar un recorrido transversal, previa división
del lugar de los hechos en diferentes zonas, esta división se hará teniendo en cuenta el
flujo del cauce. El grupo investigador se desplazará de forma lenta examinando las franjas
paralelas del terreno y cuando uno de ellos encuentre algo de valor probatorio llamará
inmediatamente al coordinador del equipo para que se registre de forma correcta el objeto
antes de ser recolectado (ver figura 15). Se recomienda para el riachuelo, quebradas,
aguas con bajo caudal y longitudes cortas, para facilitar el traslado a la zona del fotógrafo y
videógrafo

Se recomienda principalmente en los ríos ya que su estructura permite el análisis por franjas en
forma vertical.
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Búsqueda por Cuadricula o Rejilla: se divide el área acordonada el lago o laguna
haciendo una cuadrícula simultáneamente en forma vertical como en forma horizontal, (ver
figura 16). Este método es el más recomendado para cualquier tipo de Agua residual
debido a la cobertura detallada del lugar de los hechos, pues a partir del levantamiento
topográfico se puede obtener una cuadricula que nos permita trabajar detalladamente el
lugar de los hechos.

Figura 15. Método de Búsqueda por Círculos Concéntricos o Espiral en Cuerpos de Agua
Superficial.

Fuente: Los Autores.

Figura 16. Método de Búsqueda por Cuadricula o Rejillas en Cuerpos de Agua Superficial.

Fuente: Los Autores.


Búsqueda por el Método Radial: se traza una circunferencia, se dividen los sectores de
acuerdo al radio de la circunferencia. El investigador parte de un centro establecido y se
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desplaza por los radios de la rueda, del centro hacia afuera (Ver figura 17). Se puede
aplicar principalmente en lagos, lagunas y embalses.


Método de Búsqueda Punto a Punto: en el método se trabaja en forma de zigzag de
acuerdo a las manecillas del reloj, en especial se recomienda para ríos Meándricos por las
curvas que lo caracterizan.

Figura 17. Búsqueda por Meto Radial en Cuerpos de Agua Superficial.

Fuente: Los Autores.

6.3.6.6.6.2. Señalización de los Elementos Materia de Prueba.

o

Numeradores. Todos los Elementos Materia de Prueba (EMP) que se van encontrando se
identificarán con indicadores o numeradores de evidencia. Estos numeradores deben ser
de diferentes tamaños.

o

Banderillas: para las diferentes profundidades de las aguas, se empleará una especie de
banderilla triangular con el fin de poder enterrar los numeradores en el fono del cuerpo de
agua su forma evitará uso del indicador para poder registrar fotográficamente y
videográficamente la obtención de la muestra. (ver figura 18).

o

Flotadores: se utilizan cuando la profundidad de las aguas superficiales es muy grande,
estos deben estar debidamente rotulados y se colocaran en el elemento materia de prueba
encontrado para su posterior identificación (Ver figura 19).
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Figura 18. Banderillas para Señalización de EMP en el agua.

Fuente: Los Autores.

Figura 19. Flotadores para Señalización de EMP en el agua.

Fuente: Los Autores.

Si se identifica el vertimiento a simple vista tiene siempre identificación como elemento materia de
prueba N0 1, los demás se enumerarán de acuerdo a su aparición siguiendo los métodos de
búsqueda mencionados y escritos en este procedimiento.

Terminada la señalización de los elementos materia de prueba se continuará con el procedimiento
de “Documentación Fotográfica del lugar de los hechos”

Si al procesar el lugar de los hechos y una vez se tenga

el levantamiento topográfico, la

documentación fotográfica, la documentación fotográfica y videográfica, se encuentran evidencias
ocultas por otras, estas son identificadas con los niveles de numeración según el consecutivo
asignado a cada uno de los elementos materia de prueba ya fijados.

Si en el lugar de los hechos, se encuentra debajo de un elemento materia de prueba otro se
procederá a marcar como secuencia derivada de la muestra encontrada arriba de la segunda. Por
ejemplo en un rió se hace un vertimiento no puntual, el empleado de una industria derrama un
fluido que contiene cromo y dispone el contenedor en el río, la numeración es la siguiente:
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Contenedor: Evidencia No 1
Fluido con cromo: No 1.1
Muestra de Agua: No 1.2

6.3.6.6.6.3. Lugar cerrado. Una vez recibida la orden de allanamiento a la industria de acuerdo al
procedimiento de “Allanamiento y registro”, el jefe del grupo establecerá el método de búsqueda de
acuerdo a lo señalado en los aspectos judiciales. Teniendo en cuenta que éste no se limita a un
área específica, si no que puede extenderse a lo largo de la ruta de aproximación a seguir la línea
del vertimiento. Para estos casos se recomienda el método de búsqueda Punto a Punto, Radial y
Cuadrilla.

6.3.6.7. Responsables. Coordinador del Grupo especializado en Delitos Ambientales y demás
miembros.

6.3.6.8. Registros. Acta de inspección Judicial al Lugar de los Hechos.

6.3.7. Aforos de caudal.

6.3.7.1. Objetivo.

Obtener datos confiables de caudales, para ser tenidos en cuenta en el

momento de la toma de muestras para análisis fisicoquímicos y microbiológicos del agua.

6.3.7.2. Alcance. Aplica a cuerpos de aguas receptores que son lóticos, al o los vertimientos
puntuales. También aplica a algunas operaciones unitarias del proceso.

6.3.7.3. Fundamento teórico. Existen dos tipos de métodos para el aforo de caudales: el directo y
el indirecto. En la figura 20 se observan los diferentes métodos de aforo de acuerdo a su tipo. Los
primeros permiten conocer el caudal mediante medición casi instantánea o en muy poco tiempo
mientras que en los segundos se miden otras variables que permiten luego de un cálculo obtener el
resultado del caudal.

6.3.7.3.1.


Métodos de medición directa

Aforo volumétrico: consiste en determinar el volumen de la fuente y el tiempo que
requiere en llegar a dicho volumen (ver figura 21).



Aforo gravimétrico. Es muy similar al anterior, la diferencia está en que se relaciona el
peso del volumen de agua con el peso específico del fluido.
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Figura 20. Métodos de medición de aforos
MÉTODOS DE
AFORO

DIRECTOS

INDIRECTO

AFORO

AFOROS POR

ÁREA

VOLUMÉTRICO

ESTRUCTURAS

VELOCIDAD

QUÍMICO

AFORO
MOLINETES

VOLUMÉTRICO

MÉTODO DEL
FLOTADOR

Fuente: Los Autores

Figura 21. Aforo volumétrico

Fuente: cultura del agua 1 CAR


Aforo por estructuras hidráulicas: existen diferentes estructuras hidráulicas que
permiten medir el flujo en corrientes superficiales, entre los más comunes se encuentran:
o

Vertederos: están por lo general de forma normal al flujo de las aguas, en donde por su
parte superior pasa el caudal de la fuente por medir. La forma de la parte superior le da
el nombre y el tipo, por ejemplo rectangular, triangular, etc. Los más frecuentes de
encontrar en una industria determinada son los rectangulares que pueden tener o no
contracciones laterales (ver figura 22).
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o

Canaleta Parshall: se describe técnicamente como un canal Venturi o de onda
estacionaria. Es utilizado para la medición del caudal en el tratamiento de aguas de
plantas de tratamiento de aguas residuales o plantas de agua potable (ver figura 22).

6.3.7.3.2.


Métodos indirectos.

Área velocidad.

Este método depende de la medición de la velocidad media de la

corriente y del área de la sección transversal del canal, calculándose a partir de la fórmula:

( s ) = A (m ) × V (m s )

3
Qm

2

Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

Las corrientes menores se miden en litros por segundo (l/s).
Las dos formas frecuentemente más utilizadas para este método son:
o

Molinete hidrométrico (ver figura 23).

o

Método de flotador: consiste en medir el tiempo que tarda un objeto flotante en
recorrer, corriente abajo, una distancia conocida.

Figura 22. Métodos de medición directa

Fuente: cultura del agua 1 CAR
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Figura 23. Molinetes

Fuente: Cultura del agua 1 CAR


Método químico.

Consiste en verter en la corriente una cantidad de colorante muy

intenso y medir el tiempo en que recorre aguas abajo una distancia conocida. Una solución
del indicador de densidad conocida se añade a la corriente a un ritmo constante medido y
se toman muestras en puntos situados aguas abajo. La concentración de la muestra
tomada aguas abajo se puede comparar con la concentración del indicador añadido y la
dilución es una función del caudal, la cual es posible calcular.

6.3.7.4. Marco legal.


Constitución Política de Colombia, Artículo 79, 80.



Código de Procedimiento Penal. Ley 600 de 2000. Art. 293, 294, 295 y 296.



Sistema General Ambiental. Ley 99 de 1993. Art. 1, 85 y 102



Decreto 1594 de 1984.

6.3.7.5. Condiciones.


El método del flotador no puede utilizarse en el aforo de caudal de ríos torrenciales, en ese
caso se realiza por molinete hidrométrico directamente.



El aforo de caudal en el cuerpo de agua receptor se hace con métodos de medición
indirectos.



Los funcionarios encargados del procedimiento deben verificar que cuentan con los
equipos, elementos y materiales necesarios para el procedimiento así como su buen
funcionamiento y correcta calibración.



El área de aforo debe estar acordonada correctamente.
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El método de aforo depende del cuerpo de agua receptor y de la correcta selección del
método de búsqueda.



No se puede utilizar el método de medición química, porque este altera las condiciones de
fisicoquímicas del cuerpo de agua.



Todos los funcionarios que participen del procedimiento deben tener los elementos de
protección necesarios.



Los cálculos del aforo quedan registrados en el registro de medición de caudal

6.3.7.6. Desarrollo.

6.3.7.6.1.

Materiales y equipos



Estacas de diferentes medidas



Recipiente plástico de 10 litros



Recipientes plástico de volúmenes menores a 10 litros (conocidos)



Balanza mecánica



Flexómetro



Decámetro



Cronómetro



Flotador



Equipos de comunicación



Cuerdas de distinto grosor



Molinete y micromolinete



Luces



Limnígrafo



Miras limnimétricas

6.3.7.6.2.

Aforo en un Río.

6.3.7.6.2.1. Determinación de la profundidad. La medición del caudal en los ríos se debe hacer
en forma indirecta, utilizando el método de área velocidad, se recomienda utilizar dos métodos para
aforar: el método del flotador que a pesar de no ser el más exacto frente a otros métodos, por su
sencillez sirve de estimativo para los resultados que se obtengan con el del molinete hidrométrico.
La profundidad del río es el primer parámetro que se mide y se hace con un piezómetro, sino se
cuenta con este instrumento se puede realizar a través de la inmersión de una estaca o una varilla
de acero de gran altura.
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6.3.7.6.2.2. Medición área trasversal del cuerpo de agua receptor. Los funcionarios del grupo
especializado en delitos ambientales seleccionan un tramo de una longitud corta (3 a 10 m) con
cauce homogéneo en lo posible, sin curvas y ubicado después del punto de vertimiento. Cuando
existen varios puntos de vertimiento seleccionan el tramo después del último punto de descarga; si
se requiere medir el caudal entre un punto de vertimiento y otro, se selecciona ese tramo. Luego de
esto, dividen el tramo en 10 secciones iguales, marcando cada una de ellas con 2 estacas (una a
cada lado del río) (ver figura 24). Las estacas van a la misma altura y marcadas con un color fuerte
que distinga el inicio y el final del recorrido.

Después de esto el topógrafo realiza la medición del área trasversal del tramo de acuerdo con el
procedimiento: “levantamiento topográfico”.

Figura 24. Método del flotador

Fuente: Cultura del agua 1 CAR

6.3.7.6.2.3. Medición de la velocidad superficial por el método del flotador. Este método de
aforo no aplica para ríos torrenciales. En ríos meándricos, solo se utiliza si tienen un tramo recto de
más de tres metros y no más de dos de distancia después del vertimiento. Para los ríos trenzados
se analiza la posición del vertimiento o el último vertimiento cuando se encuentra antes de la trenza
y de acuerdo a la posición se afora cada trenza o no.

Los técnicos proceden a dejar caer el flotador unos metros antes de la primera señal y a partir de
su paso por ella registran el tiempo que tarda en recorrer el tramo seleccionado. La velocidad
superficial Vs la obtienen dividiendo la distancia recorrida sobre él Tiempo que tarda el flotador en
recorrerla:
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Vs =

L
t

(1)

Donde:
L = Distancia recorrida en (m)
T = Tiempo en segundos
Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

Posteriormente, aplican un coeficiente de corrección según el material y revestimiento del tramo,
de acuerdo con la fórmula de Fischer para cauces no torrenciales:

Vm = k × Vs

(2)

donde
Vm = Velocidad media en m/s
Vs = Velocidad superficial en m/s
k = constante
Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

La constante k se determina según el tipo de cauce y tiene valores entre 0.5 y 0.9, (ver cuadro 5).
Esta medición de velocidades la realiza por lo menos cinco veces y la velocidad media es el
promedio de todas las velocidades medias corregidas.


Obtención del caudal.

Con los datos de velocidad media obtenidos y el área superficial el ingeniero ambiental calcula el
caudal con la siguiente fórmula:

Q = A × Vmedia

(3)

donde:
Q = Caudal en m3 /s
A = Área transversal m2
Vm = Velocidad media m/s
Fuente: Cultura del Agua 1 CAR
Por ejemplo, en un río con dos secciones trasversales separadas 8 m, el tiempo que gastó el
flotador entre la sección uno y la dos fue 7 segundos. El área trasversal medida por el topógrafo
es de 6,5 m2. Entonces la velocidad superficial aplicando la ecuación 1 es:
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Vs =

8m
= 1,14 m
s
7s

Fuente: Cultura del Agua 1 CAR
si es un cauce con vegetación, entonces K tiene un valor de 0.55 y la velocidad media aplicando la
ecuación 2 es:

Vm = 0,55 × 1,14 m = 0,627 m
s
ss
conocida entonces la sección hidráulica se calcula el caudal total con la ecuación 3, como

Q = 6,5 m 2 × 0,627 m = 4,07 m3
s
Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

Cuadro 5. Constante de Fisher para diferentes cauces

CARACTERÍSTICAS CAUCE

K

Cauce con vegetación

0,55

Cauce con grava y piedras

0,64

Cauce con grava normal

0,71

Cauce de tierra

0,74

Cauce de mampostería

0,78

Cauce de hormigón o enlucido

0,80

Cauce revestido de metal

0,81

Fuente: Recomendaciones para la toma de muestras de agua, biota y sedimentos en humedales
Ramsar

6.3.7.6.2.4.

Medición de velocidades con molinete hidrométrico. El topógrafo realiza una

medición del perfil trasversal del tramo seleccionado, teniendo en cuenta el ancho del cauce. Este
perfil se hace en los puntos anteriormente demarcados con estacas, perfilando el corte trasversal
del río en papel milimetrado.

Los funcionarios amarran una cuerda o cable grueso entre estaca y estaca a lo ancho del cauce, a
una altura de 1.5 m o más, dependiendo las características del río. De acuerdo con el cuadro 6 los
técnicos establecen los espaciamientos teniendo en cuenta el ancho del cauce de cada sección, y
los señalan en la cuerda o cable con cinta de enmascarar de color vistoso.
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En cada uno de los espaciamientos miden de nuevo la profundidad, y determinan el espacio donde
se calculan las velocidades a 0.2 H y 0.8 H, donde H es la profundidad medida en el punto.

Entonces cuelgan el molinete de la cuerda o el cable y lo sumergen en cada punto hasta las
profundidades halladas para medir la velocidad.

La velocidad media del punto es:

Vm =

V0, 2 + V0,8
2

Una vez hallada la velocidad media de cada punto de la sección, el ingeniero ambiental halla la
velocidad media de la sección con el promedio de las velocidades medias de los puntos:

Vmi =

V1 + V2 + ... Vn
n

Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

teniendo la velocidad media de la sección, calcula el caudal con la siguiente fórmula:

QSECCIÖN = å Vsi × Ai
donde
Q = Caudal de la sección m3/s
V = Velocidad media de la sección m/s
Ai = Área de la sección m2
Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

Entonces el ingeniero calcula el caudal total con el promedio de la suma de los caudales de las 10
secciones:

Q=

Q1 + Q2 + ... Qn
n

Fuente: Cultura del Agua 1 CAR

6.3.7.6.2.5. Determinación del caudal en quebradas y arroyos (ver anexo B).
En las quebradas y arroyos por ser cuerpos de agua de menor caudal, en algunos casos no
procede la medición con molinete hidrométrico, en ese caso los funcionarios calculan el caudal
utilizando un vertedero triangular o rectangular preferiblemente, en fibra de vidrio. Para determinar
este caudal, el ingeniero recurre a la fórmula de vertedero.
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Cuadro 6. Relación entre el ancho del cauce y las verticales para medición
Ancho del cauce (m)

Espaciamiento (m)
0,2

<2

0,3

2– 3

0,4

3– 4

0,5

4– 8

1,00

8 – 15

2,00

15 – 25

3,00

25 – 35

4,00

35 – 45

5,00

45 – 80

10,00

80 – 160
160 – 350
> 350

20,00
Cada 10 % aproximando
al múltiplo de 10

Fuente: Cultura del agua 1 CAR

6.3.7.6.3. Cuerpos de agua lénticos. La determinación de los caudales en cuerpos de agua
lénticos como lagos, lagunas y humedales, resulta vital para evaluar las cargas de sustancias
aportadas por el vertimiento, porque en las determinaciones analíticas se obtienen las
concentraciones, haciendo que para encontrar las cantidades absolutas se necesite determinar los
caudales circulantes o los volúmenes de agua retenidos. Para calcular estos últimos, se requiere
conocer la morfometría del cuerpo de agua y la sección ocupada por agua (ver anexo B).

La medición del caudal en estos cuerpos de agua se realiza por lo general con métodos directos,
así que los funcionarios deben comprobar la existencia de estructuras hidráulicas existentes para
emplearlas en el aforo si no las hay miden el nivel del agua superficial.

Según la disponibilidad de recurso y equipos los funcionarios realizan estas mediciones de dos
formas:


Con miras limnimétricas: teniendo siempre en cuenta los inconvenientes y modificaciones
que se pueden presentar, con el ánimo de escoger una forma de fijación adecuada. Esta
fijación debe permitir una lectura fácil a distancia y en toda época, este método se emplea
con mayor frecuencia cuando se hace una vigilancia y seguimiento del cuerpo de agua.
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Con limnígrafo (se recomiendan los mecánicos, con medidores flotantes): colocándolo en
el punto más representativo del cuerpo de agua.

6.3.7.3.6.1. Medición del nivel piezométrico del acuífero. Para este tipo de cuerpo de aguas la
medida del nivel de las aguas subterráneas es importante, ya que cuando la principal fuente de
entrada de agua del cuerpo es subterránea, el nivel del agua en la superficie depende de los
procesos de carga - descarga del acuífero. Para esta medida los funcionarios utilizan piezómetros.

Los técnicos instalan el tubo del piezómetro con taladro o presión manual si el terreno lo permite.
Para evitar la subida de sedimentos en el tubo un técnico cubre el extremo inferior con una red de
nylon, mientras otro cubre el extremo superior para evitar que la lluvia o las partículas entren pero
permitiendo que la protección deje pasar el aire para que el agua pueda subir en el tubo.

6.3.7.7.

Responsables. Los funcionarios del grupo de delitos contra el Medio Ambiente.

6.3.7.8. Registros.


Registro de caudales (ver anexo A)



Cartera de tránsito o cartera de nivel

6.3.8. Toma y preservación de muestras de agua.

6.3.8.1. Objetivo.

Establecer los lineamientos para la toma, preservación y embalaje de las

muestras de agua, Una vez tomada la muestra se debe seguir un protocolo de conservación que
permita que la muestra llegue sin alteración al laboratorio de manera que se garantice la
confiabilidad en la toma de muestra para los análisis.

6.3.8.2. Alcance. Aplica a los funcionarios responsables de la toma de muestras, inicia a partir de
la comisión por parte de la autoridad judicial con el procedimiento de “Actuación de la Autoridad
Judicial” y finaliza con el instructivo “Rotulado y Entrega de los Elementos Materia de Prueba”.

6.3.8.3. Fundamento teórico. El Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales
IDEAM se refiere a las muestras de la siguiente manera:

Una muestra representa la composición del cuerpo de agua original para el lugar, tiempo y
circunstancias particulares en las que se realizó su captación.
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Las muestras pueden ser representativas de un cuerpo de agua determinado en un momento
puntual, del mismo material y sus cambios a lo largo de un período de tiempo, o de un mismo
río, lago, laguna etc., en distintos puntos de muestreo más o menos relacionados. La elección
del método de muestreo depende de las características del terreno y del número de vertimientos
que se persigan, ya que a veces resulta más informativo el análisis de muchas muestras en vez
de una sola, mientras que en otros puede ser conveniente mezclar muestras tomadas en
distintos puntos o en un mismo punto a diversos tiempos para obtener la información
solicitada.26

6.3.8.3.1.


Tipos de Muestras.

Muestras simples o puntuales: son representativas de un punto de muestreo concreto en
un momento determinado y se toman para su análisis individual. Cuando la composición de
una fuente es relativamente constante a través de un tiempo prolongado o a lo largo de
distancias sustanciales en todas las direcciones, puede decirse que la muestra representa
un intervalo de tiempo o un volumen más extensos. En tales circunstancias, un cuerpo de
agua puede estar adecuadamente representado por muestras simples, como en el caso de
algunas aguas de suministro, aguas superficiales, pocas veces, efluentes residuales.
Cuando se sabe que un cuerpo de agua varía con el tiempo, las muestras simples tomadas
a intervalos de tiempo precisados, y analizadas por separado, deben registrar la extensión,
frecuencia y duración de las variaciones. Es necesario escoger los intervalos de muestreo
de acuerdo con la frecuencia esperada de los cambios, que puede variar desde tiempos
tan cortos como 5 minutos hasta 1 hora o más. Las variaciones estacionales en sistemas
naturales pueden necesitar muestreos de varios meses. Cuando la composición de las
fuentes varía en el espacio más que en el tiempo, se requiere tomar las muestras en los
sitios apropiados.



Muestras compuestas: En la mayoría de los casos, el término "muestra compuesta" se
refiere a una combinación de muestras sencillas o puntuales tomadas en el mismo sitio
durante diferentes tiempos. Algunas veces el término "compuesta en tiempo (timecomposite)" se usa para distinguir este tipo de muestras de otras. La mayor parte de las
muestras compuestas en el tiempo se emplean para observar concentraciones promedio,
usadas para calcular las respectivas cargas o la eficiencia de una planta de tratamiento de
aguas residuales. El uso de muestras compuestas representa un ahorro sustancial en

26

COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES. Protocolo para la toma de

muestras de agua. s.p.i.
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costo y esfuerzo del laboratorio comparativamente con el análisis por separado de un gran
número de muestras y su consecuente cálculo de promedios.
Para estos propósitos, se considera estándar para la mayoría de determinaciones una muestra
compuesta que representa un período de 24 h. Sin embargo, bajo otras circunstancias puede ser
preferible una muestra compuesta que represente un cambio, o un menor lapso de tiempo, o un
ciclo completo de una operación periódica. Para evaluar los efectos de descargas y operaciones
variables o irregulares, tomar muestras compuestas que representen el periodo durante el cual
ocurren tales descargas.
No se debe emplear muestras compuestas para la determinación de componentes o características
sujetas a cambios significativos e inevitables durante el almacenamiento; sino hacer tales
determinaciones en muestras individuales lo más pronto posible después de la toma y
preferiblemente en el sitio de muestreo. Ejemplos de este tipo de determinaciones son: gases
disueltos, cloro residual, sulfuros solubles, temperatura y pH. Los cambios en componentes como
oxígeno o dióxido de carbono disuelto, pH, o temperatura, pueden producir cambios secundarios
en determinados constituyentes inorgánicos tales como hierro, manganeso, alcalinidad, o dureza.
Las muestras compuestas en el tiempo se pueden usar para determinar solamente los
componentes que permanecen sin alteraciones bajo las condiciones de toma de muestra,
preservación y almacenamiento.
Tomar porciones individuales del cuerpo de agua en estudio en botellas de boca ancha cada hora
(en algunos casos cada media hora o incluso cada 5 min.) y mezclarlas al final del período de
muestreo, o combinarlas en una sola botella al momento de tomarlas. Si las muestras van a ser
preservadas, agregar previamente las respectivas sustancias a la botella, de tal manera que todas
las porciones de la composición sean preservadas tan pronto como se recolectan. Algunas veces
es necesario el análisis de muestras individuales.
Es deseable, y a menudo esencial, combinar las muestras individuales en volúmenes
proporcionales al caudal. Para el análisis de aguas residuales y efluentes, por lo general es
suficiente un volumen final de muestra de 2 a 3 L. Para este propósito existen muestreadores
automáticos, que no deben ser empleados a menos que la muestra sea preservada; limpiar tales
equipos y las botellas diariamente, para eliminar el crecimiento biológico y cualquier otro depósito.


Muestras integradas: Para ciertos propósitos, es mejor analizar mezclas de muestras
puntuales tomadas simultáneamente en diferentes puntos, o lo más cercanas posible. Un
ejemplo de la necesidad de muestreo integrado ocurre en ríos o corrientes que varían en
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composición a lo ancho y profundo de su cauce. Para evaluar la composición promedio o la
carga total, se usa una mezcla de muestras que representan varios puntos de la sección
transversal, en proporción a sus flujos relativos. La necesidad de muestras integradas
también se puede presentar si se propone un tratamiento combinado para varios efluentes
residuales separados, cuya interacción puede tener un efecto significativo en la tratabilidad
o en la composición. La predicción matemática puede ser inexacta o imposible, mientras
que la evaluación de una muestra integrada puede dar información más útil.
Los lagos naturales y artificiales muestran variaciones de composición según la localización
horizontal y la profundidad; sin embargo, estas son condiciones bajo las cuales las variaciones
locales son más importantes mientras que los resultados promedio y totales no son especialmente
útiles. En tales casos se deben examinar las muestras separadamente antes que integrarlas.
La preparación de muestras integradas requiere generalmente de equipos diseñados para tomar
muestras de una profundidad determinada sin que se contaminen con la columna de agua superior.
Generalmente se requiere conocer el volumen, movimiento, y composición de varias partes del
cuerpo de agua a ser estudiado. La toma de muestras integradas es un proceso complicado y
especializado que se debe describir adecuadamente en el plan de muestreo.

6.3.8.3.2.


Métodos de muestreo.

Muestreo manual: El muestreo manual requiere de un mínimo de equipo, pero para
programas de muestreo a gran escala o de rutina puede ser excesivamente costoso y de
manejo dispendioso.



Muestreo automático: Los equipos de muestreo automático pueden eliminar errores
humanos, inherentes al muestreo manual, reducen los costos y permiten aumentar la
frecuencia del muestreo. El muestreador no debe contaminar las muestras, es el caso de
los recipientes plásticos incompatibles para almacenar muestras que contienen
compuestos orgánicos y que solubilizan los componentes plásticos. En algunos casos un
muestreador manual con recipiente de vidrio puede resultar más adecuado. Programar el
muestreador automático de acuerdo con las especificaciones del mismo y las necesidades
del muestreo, ajustar cuidadosamente las velocidades de la bomba y los tamaños de los
tubos según el tipo de muestra a tomar.

6.3.8.4. Marco legal.


Decreto 1594 de 1984. Norma para determinar la calidad del agua.



Ley 99 de 1993. Sistema General Ambiental.



Ley 6000 de 2000. Código de Procedimiento Penal. Art. 288.
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Resolución No 01890 de 2002. por medio de la cual se reglamenta el artículo 288 de la Ley
600 de 2000.

6.3.8.5. Condiciones.


Para realizar la toma de muestras el funcionario asignado debe recibir una solicitud de la
autoridad judicial.



Cada una de las instituciones con funciones de policía judicial debe garantizar la provisión
de los elementos materia y demás recursos básicos para la toma y el manejo de la muestra
de agua.



Asegurarse de contar con personal debidamente capacitado técnicamente para la toma de
muestras y su manipulación. Que conozca los aspectos que pueden incidir en la buena
realización del proceso de la toma de muestras, pero deberá estar asesorado por
especialistas (ingenieros ambientales), requiriéndose por lo general una coordinación entre
los diferentes profesionales implicados. Se recomienda la realización de cursos,
eminentemente prácticos, en los que el agente muestreador pueda adquirir una formación
específica en los distintos aspectos de interés en la toma de muestra esto resulta muy
conveniente para el perfeccionamiento del proceso de muestreo.



Una vez tomada la muestra se debe seguir un protocolo de conservación que permita que
la muestra llegue sin alteración al laboratorio que incluya procedimientos generales y otros
particulares para análisis determinados.



Cada muestra debe ser tratada de forma individualizada dependiendo de las
características de la matriz, de los factores que influyan sobre ella y de las sustancias que
deban analizarse

6.3.8.6. Desarrollo. (ver anexo B)

6.3.8.6.1.

Materiales y Equipos.



Libro con protocolos de muestreo y manual.



Formularios a diligenciar.



Permiso de recogida de muestras expedido por la autoridad competente.



Aparatos de recogida de muestras
o

Botellas hidrográficas, dragas

o

Sistemas de bombeo

o

Muestreadores automáticos.



Envases adecuados para depositar las muestras a obtener.



Papel adhesivo u otro sistema para el precintado de las muestras.
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Conservantes y fijadores
o

Ácido nítrico.

o

Ácido clorhídrico.

o

Formol, lugol, alcohol,



Portafiltros.



Aparatos para la obtención de la muestra de agua.
o

Botellas hidrográficas.

o

Sistemas de bombeo

o

Integradores en profundidad

o

Muestreadores automáticos



Probetas de diversos tamaños.



Sistema de medida para la adición de conservantes y reactivos (pipetas, etc.).



Sistema de almacenamiento de muestras en refrigeración (nevera eléctrica, neveras de
camping, hielo, acumuladores de frío).



Embarcación, bomba si la barca es neumática, remos, motor y depósito con combustible.



Chalecos salvavidas.



Anclas.



Material para el balizado (boyas y cuerdas, pintura, estacas, etc.).



Botas de goma o vadeadores.



Ropa de repuesto.



Impermeable y ropa de abrigo.



Linterna.



Cuerdas.



Cinta aislante plástica, precinto y cinta americana.



Cinta métrica.



Guantes de látex, mascarilla, y demás equipo de protección personal.



Papel aluminio.



Bolsas de plástico inerte.



Bolígrafo, lapicero y rotulador indeleble.



Cámara fotográfica y/o de vídeo, carretes y cintas.



Cartografía de la zona.



Reloj con cronómetro.



Brújula o sistema de información geográfica.



Radio Comunicadores.
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6.3.8.6.2. Solicitar toma de muestra. La autoridad judicial solicita la toma y análisis de muestras
de agua al funcionario especializado, el cual estará a cargo de la preservación y envío de la misma
al laboratorio.

6.3.8.6.3. Tomar Precauciones generales. El funcionario asignado debe tomar las siguientes
precauciones de acuerdo con el IDEAM, antes de iniciar el manejo de la muestra de agua:

1. Antes de colectar la muestra es necesario purgar el recipiente dos o tres veces, a menos
que contenga agentes preservativos.
2. Dependiendo del tipo de determinación, el recipiente se llena completamente (esto para la
mayoría de las determinaciones de compuestos orgánicos), o se deja un espacio para
aireación o mezcla (por ejemplo en análisis microbiológicos).
3. Si el recipiente contiene preservativos no puede ser rebosado, lo cual ocasionaría una
pérdida por dilución. Excepto cuando el muestreo tiene como objetivo el análisis de
compuestos orgánicos, se debe dejar un espacio de aire equivalente a aproximadamente 1%
del volumen del recipiente, para permitir la expansión térmica durante su transporte.
4. Las muestras representativas se pueden obtener sólo colectando muestras compuestas en
periodos de tiempo predeterminados o en diferentes puntos de muestreo; las condiciones de
recolección varían con las localidades y no existen recomendaciones específicas que puedan
ser aplicables en forma general. Algunas veces es más informativo analizar varias muestras
en forma separada en lugar de obtener una muestra compuesta, ya que es posible aparentar
su variabilidad, los máximos y los mínimos.
5. En términos generales, la muestra colectada debe asegurar que los resultados analíticos
obtenidos representan la composición actual de la misma.
6. Los siguientes factores afectan los resultados: presencia de material suspendido o turbidez,
el método seleccionado para su remoción, los cambios fisicoquímicos en el almacenamiento o
por aireación. Por consiguiente es necesario disponer de los procedimientos detallados (como
filtración, sedimentación, etc.) a los que se van a someter las muestras antes de ser
analizadas, especialmente si se trata de metales traza o compuestos orgánicos en
concentraciones traza. En algunas determinaciones como los análisis para plomo, estos
pueden ser invalidados por la contaminación que se puede presentar en tales procesos.
7. Cada muestra debe ser tratada en forma individual, teniendo en cuenta las sustancias que
se van a determinar, la cantidad y naturaleza de la turbidez presente, y cualquier otra
condición que pueda influenciar los resultados.27

27

Ibid., p 4.
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6.3.8.6.4. Coordinación del muestreo.

La toma de muestra estará coordinada por el jefe del

Grupo especializado en delitos ambientales, quien dará las ordenes para la ejecución de las
diferentes actividades de acuerdo al procedimiento “Actuación de la Autoridad Judicial”.

6.3.8.6.5. Localización de los puntos de muestreo. El funcionario debe recopilar previamente
toda la información posible sobre la zona a estudiar. Por medio de la utilización de mapas y
fotografías se pueden conseguir información básica como:


Accesibilidad de la zona, cartografía y posibilidad de acceso con vehículos.



Características naturales de la zona de muestreo.



Impactos habituales en la zona de muestreo.



Uso del territorio y principales actividades económicas en la zona (agricultura, pecuaria
ganadería, industria).



Área comprendida en la cuenca hidrográfica.



Tamaño y localización del objeto hidrográfico.



Informaciones sobre el relieve, vegetación e hidrografía.



Datos climatológicos.

Para de esa forma delimitar y caracterizar el área de estudio. Este requisito puede ser obviado en
el caso de que la urgencia de la actuación exija de un muestreo inmediato.

También debe establecer un número de estaciones suficiente para caracterizar las diferencias
fundamentales entre las distintas partes del cuerpo de agua superficial. Las aguas de lagos,
lagunas y humedales (estancadas) presentan características diferentes a las aguas corrientes, lo
cual establece otro criterio de selección de las estaciones.

Se debe seleccionar los puntos para las muestras teniendo en cuenta algunos criterios prácticos
orientados por el sentido común. Los puntos estratégicos para muestreo que tienen importancia en
los proyectos de estudios ambientales guiados, en cuencas hidrográficas, son los siguientes:


Naciente - curso medio - desembocadura.



Antes y después de los afluentes.



Antes y después de los lugares de desagüe de residuos industriales.



Lugares donde no existe turbulencia.

Es muy importante evitar el muestreo próximo a las márgenes de los sistemas hídricos, pues la
calidad en esos puntos no es representativa de todo el volumen de agua.

Deben situarse exactamente los lugares de muestreo, en el levantamiento topográfico incluyendo
señales que permitan identificar el punto exacto de la estación de muestreo, de acuerdo al
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procedimiento “Levantamiento Topográfico al Lugar de los Hechos” y “Elaboración del Plano del
Lugar de los Hechos”.

6.3.8.6.6.

Puntos de muestreo en Aguas superficiales ríos, quebradas, arroyos etc.

En aguas corrientes en las que se sospeche que se produce cualquier tipo de vertidos o, aun sin
existir éstos, se desee conocer su estado químico o ecológico deberán establecerse diversos
puntos de muestreo. En todos los casos es recomendable:


Uno de los puntos de toma se localizará aguas arriba de la posible fuente de vertimiento, a
una distancia suficiente como para no verse afectado por el mismo.



Otro punto de muestreo se localizará aguas abajo de ese lugar, a la distancia adecuada
para determinar la influencia del mismo.



Una tercera muestra debe ser representativa del propio vertido, siempre que sea posible su
localización y toma directa. En el caso de puntos de toma de agua para cualquier otro uso
deberá tomarse también una muestra en ese punto (muestra integral). Cuando se tenga
que hacer un muestreo un cauce tributario, el muestreo se realizará en un punto cercano a
la confluencia con el cauce principal (ver figura 25).

Figura 25. Localización de puntos de muestreo.

Fuente: Los Autores.

Las aguas corrientes, como las de los ríos, pueden presentar una mezcla total muy rápida como
consecuencia de las turbulencias; por ello, la toma de una muestra a una profundidad de un metro
puede ser suficiente, aunque si el curso es profundo resulta conveniente la obtención de una
muestra profunda, sin tomar contacto con el fondo.

No resulta conveniente la toma de agua directamente de la superficie, salvo que sea para la
detección de sustancias o materiales con menor densidad que el agua, en cuyo caso sólo la
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muestra para la detección de esa sustancia deberá tomarse en superficie. El resto, como se ha
indicado, debe tomarse en un punto central de la corriente, siempre por debajo de la capa
superficial, incluso si la profundidad no es grande.
Si se dispone de equipo adecuado, por ejemplo, un tubo integrador resulta conveniente la toma de
una muestra integrada desde la superficie hasta el fondo.

Cuando en la muestra se vayan a realizar determinaciones de compuestos volátiles se evitarán los
puntos de muestreo con elevada turbulencia, ya que dichos componentes pueden perderse
parcialmente.

Si las muestras se van a obtener de una fuente de caudal regulado, deberá dejarse que fluya
durante el tiempo suficiente como para que ésta sea significativa.

En caso de que se presente más de un vertimiento se localizará un punto de muestra antes del
primero, otro al finalizar y por cada uno de ellos se localiza un punto de muestreo (ver figura 26).

Figura 26. Puntos de muestreo para varios vertimientos.

Fuente: Los Autores.

6.3.8.6.7. Puntos de muestreo en Aguas superficiales Lénticas. Se entiende como tales
aquellas masas de agua en las que no existe un flujo apreciable, como la mayoría de los lagos,
embalses, lagunas someras, balsas, etc.
Además de la heterogeneidad horizontal, las masas de agua retenidas pueden, en función de su
profundidad y de factores físicos, presentar una heterogeneidad vertical. Por lo general, en zonas
poco profundas (1-2 metros) puede ser representativo el muestreo a 0,5 m de profundidad.
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En masas de aguas profundas en las que no es posible el acceso a pie el muestreo se realizará
desde una embarcación convenientemente anclada para evitar la deriva en la localización del
punto de muestreo

Se determinarán como puntos de muestreo el vertimiento o vertimientos y se tomaran otros puntos
en forma horizontal y vertical con respecto a la descarga (ver figura 27).

Figura 27. Puntos de Muestreo para aguas Superficiales lénticas.

Fuente: Los Autores

Para una buena caracterización de la heterogeneidad vertical en la masa de agua, que puede
afectar tanto a las características químicas como biológicas, deberán tomarse muestras a
diferentes profundidades.

6.3.8.6.8. Frecuencia del muestreo. En los ríos, arroyos, quebradas en caso de producirse
variaciones apreciables en las características de la corriente y del agua fluyente, deberá tomarse el
número suficiente de muestras para reflejar la heterogeneidad temporal, ya sea como muestras
simples o como muestras compuestas integradas en el tiempo.

En el caso de lagos, lagunas y humedales, dados los cambios en el metabolismo del sistema
asociados al ciclo día-noche, la heterogeneidad temporal a lo largo del ciclo diario podrá reflejarse
en la toma de muestras, éstas deberán realizarse, como mínimo, a una hora central del día y poco
antes del amanecer, si quiere reflejarse esa heterogeneidad.

6.3.8.6.9. Seguridad Personal.

Las sustancias tóxicas pueden absorberse por la piel, por

inhalación o por ingestión accidental, por esta razón se debe tener en cuenta el instructivo
“Bioseguridad”.
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6.3.8.6.10. Recipientes a utilizar. De acuerdo al protocolo de muestras del IDEAM
Los recipientes para las muestras generalmente están hechos de plástico o de vidrio (ver figura 28),
y se utilizan de acuerdo con la naturaleza de la muestra y sus componentes. Los recipientes de
vidrio son inconvenientes para muestras destinadas a ser analizadas por metales traza; el vidrio
libera silicio y sodio, a su vez, pueden adsorber trazas de metales contenidas en la muestra. Por
otra parte los recipientes de plástico -excepto los teflonados (politetrafluoroetileno, TFE)- deben
descartarse para muestras que contengan compuestos orgánicos, estos materiales liberan
sustancias del plástico (por ejemplo, ésteres de ftalato del plástico) y a su vez disuelven algunos
compuestos orgánicos volátiles de la muestra. Las tapas de los envases, generalmente de plástico,
también pueden ser un problema, por lo que se debe usar empaques o séptum de metal o TFE.
Para situaciones críticas, es adecuada la inclusión de un blanco del recipiente para demostrar la
ausencia de interferencias. Usar los de vidrio para todos los análisis de compuestos orgánicos
volátiles, semivolátiles, plaguicidas, PCB's, aceites y grasas.28

Figura 28. Recipientes.

Fuente: OMS/OPS Guías para la Calidad del Agua Potable: Recomendaciones, Washington DC
1985.

6.3.8.6.11. Número de Muestras. Lo más aconsejable para determinar el número de muestras es
guiarse por el protocolo del IDEAM ya que como lo mencionan en el protocolo:

Debido a las variaciones aleatorias tanto del procedimiento analítico como la presencia de un
constituyente en el punto de muestreo, una muestra simple puede ser insuficiente para obtener el
nivel deseado de incertidumbre. Si la desviación estándar de todo el proceso es conocida, el
número de muestras requeridas puede ser calculado a través de la siguiente relación:

⎛ ts ⎞
N ≥⎜ ⎟
⎝U ⎠
donde:

28

Ibid., p.5-7
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2

N = número de muestras,
t = prueba t de Student para un nivel de confiabilidad dado,
s = desviación estándar global, y
U = nivel aceptable de incertidumbre.29

6.3.8.6.12. Cantidad de muestra.

El protocolo también se refiere a la cantidad de muestra

necesaria de la siguiente forma: “Para la mayoría de análisis físicos y químicos tomar 2 L de
muestra. Para determinados análisis puede ser necesario un mayor volumen de muestra. Para
pruebas químicas, bacteriológicas y microscópicas se deben tomar muestras por separado ya que
los métodos de recolección y manejo son diferentes. Colectar siempre un volumen de muestra
suficiente en el recipiente adecuado que permita hacer las mediciones de acuerdo con los
requerimientos de manejo, almacenamiento y preservación”30.

6.3.8.6.13. Procedimiento toma de muestra.


Toma de muestra de un cuerpo de agua superficial Lótico. Las muestras deben ser
recogidas del centro (en puntos alejados de las orillas) del cauce del río, riachuelo o
depósito, con la boca del frasco orientado hacia la corriente, en caso de ríos, riachuelos,
arroyos (ver figura 29). Si la muestra es tomada desde una embarcación, tome la muestra
desde el lado de la embarcación que esté situado contra la corriente, esto es: donde la
corriente choca contra la embarcación.
o

Remueva la tapa del frasco, teniendo cuidado de no tocar la parte interna ni el
cuello del mismo.

o

Sostenga el frasco desde la parte inferior.

o

Con la boca del frasco contra la corriente, sumerja el frasco con el cuello hacia
abajo, dentro del cauce del riachuelo o río.

o

Incline el frasco hasta que el cuello del mismo apunte ligeramente hacia arriba, con
la boca del mismo apuntando a la corriente.

o

Deje que el frasco se llene completamente.

o

No permita que entren salpicaduras dentro del frasco.

o

Cierre el frasco cuidadosamente.

o

Etiquete el frasco inmediatamente

29

Ibid., p. 8-10.

30

Ibid., p 9.
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Figura 29. Método de muestreo para cuerpos de agua superficial.

Fuente: OMS/OPS Guías para la Calidad del Agua Potable: Recomendaciones, Washington DC
1985.


Toma de muestra de un lago, laguna, humedal.
o

Remueva la tapa del frasco, teniendo cuidado de no tocar la parte interna ni el
cuello del mismo.

o

Sostenga la porción inferior del frasco. Sumérjalo dentro del agua con el cuello
hacia abajo.

o

Incline el frasco de modo que el cuello del mismo apunte ligeramente hacia arriba.

o

Mueva el frasco hacia delante horizontalmente, alejándolo de la mano, cuerpo o
embarcación, de modo que en la botella no ingrese agua que haya tenido contacto
con la mano, cuerpo o embarcación.

o

Deje que el frasco se llene completamente. No permita que ingresen salpicaduras
en el frasco.



o

Cierre el frasco cuidadosamente.

o

Etiquete el frasco inmediatamente.

Toma de muestra de un pozo o de una cuenca profunda. La figura 30 muestra el
procedimiento para una correcta toma de muestra de agua de pozo o de una cuenca
profunda.
o

Con la tapa colocada en su lugar, ate una cuerda larga y resistente al frasco.

o

Amarre una piedra o pieza de metal al extremo inferior de la cuerda que sirva
como peso para que el frasco se pueda sumergir.

o

Remueva la tapa del frasco y, cuidadosamente, baje el frasco dentro del pozo
hasta que éste se sumerja en el agua.

o

Tan pronto como ya no salgan burbujas de aire hacia la superficie, suba el frasco
del pozo y, cuidadosamente, tape el frasco y cúbralo con papel aluminio.
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o

Etiquete el frasco inmediatamente.

Figura 30. Toma de muestra en un pozo.

Fuente: OMS/OPS Guías para la Calidad del Agua Potable: Recomendaciones, Washington DC
1985.

6.3.8.6.14. Preservación de la Muestra. Es prácticamente imposible la preservación completa e
inequívoca de las muestras de aguas residuales domésticas e industriales y de aguas naturales.
Independientemente de la naturaleza de la muestra, nunca puede lograrse la completa estabilidad
de todos sus constituyentes; en el mejor de los casos, las técnicas de preservación solamente
pueden retardar los cambios químicos y biológicos, que continúan inevitablemente después de que
la muestra se retira de su fuente.

1. Naturaleza de los cambios en la muestra: Los cambios químicos son función de las condiciones
físicas y suceden en la estructura de ciertos constituyentes. Los cationes metálicos pueden
precipitarse como hidróxidos, formar complejos con otros constituyentes, e incluso algunos, tales
como aluminio, cadmio, cromo, cobre, hierro, plomo, manganeso, plata y zinc, se pueden adsorber
en las superficies de los recipientes (vidrio, plástico, cuarzo, etc.). Bajo determinadas condiciones
oxidantes o reductoras, los iones pueden cambiar de estado de valencia; otros constituyentes se
pueden disolver o volatilizar con el paso del tiempo.

2. Los cambios biológicos que tienen lugar en una muestra pueden cambiar la valencia de un
elemento o radical; los constituyentes solubles pueden convertirse en materiales orgánicamente
enlazados a las estructuras celulares; o la ruptura de las células puede liberar el material celular
hacia la solución. Los ciclos del nitrógeno y del fósforo son ejemplos de la influencia biológica en la
composición de la muestra. La actividad microbiológica puede ser responsable de cambios en el
contenido de nitrato-nitrito-amonio, disminución de la concentración de fenoles y de la DBO, o de la
reducción del sulfato a sulfuro.
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3. Intervalo de tiempo entre la toma y el análisis de muestras: Los resultados analíticos son más
exactos en la medida que el tiempo transcurrido entre la toma de la muestra y su análisis sea
menor, hecho especialmente cierto cuando las concentraciones de los analitos están en el orden
de µg/L. Para evaluar ciertos constituyentes y parámetros físicos, se requiere su análisis inmediato
en el campo. Para las muestras compuestas se registra el tiempo en el momento de finalizar la
operación de composición. Los cambios provocados por el crecimiento de microorganismos se
retardan por almacenamiento de la muestra en la oscuridad y a baja temperatura (<4°C pero sin
congelar). Registrar el tiempo transcurrido hasta el momento del análisis de la muestra, y la técnica
de preservación aplicada.

4. Técnicas de preservación: Los métodos de preservación incluyen las siguientes operaciones:
control del pH, adición de reactivos, uso de botellas ámbar y opacas, refrigeración, filtración y
congelamiento; y obran para:
(a) retardar la acción biológica
(b) retardar la hidrólisis de los compuestos o complejos químicos
(c) reducir la volatilidad de los constituyentes, y
(d) reducir los efectos de absorción.
Para minimizar la volatilización o biodegradación de los constituyentes, guardar la muestra a baja
temperatura sin congelación. Antes del envío al laboratorio, es preferible empacar las muestras en
hielo triturado o en sustitutos comerciales del hielo; evitar el uso de hielo seco debido a que puede
alterar el pH de las muestras, además de que las congela y puede causar la ruptura de los
recipientes de vidrio. Las muestras compuestas deben mantenerse a 4°C, con hielo o un sistema
de refrigeración, durante el período de composición. Analizar las muestras lo más pronto posible
después de su llegada al laboratorio; si esto no es posible se recomienda, para la mayoría de
muestras, almacenamiento a 4°C.

La adición de preservativos químicos sólo es aplicable cuando estos no interfieren con los análisis
a realizarse, y deben agregarse previamente a la botella de muestra de tal manera que todas las
porciones de muestra se preserven de inmediato. En ocasiones, cuando se hacen diferentes
determinaciones en una muestra es necesario tomar diferentes porciones y preservarlas por
separado, debido a que el método de preservación puede interferir con otra determinación. Todos
los métodos de preservación pueden ser inadecuados cuando se aplican a la materia en
suspensión. El formaldehído afecta la mayoría de análisis químicos y no debe usarse como
preservativo.
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En el anexo E se dan los métodos de preservación recomendados para varios constituyentes; la
estimación del volumen de muestra requerido para su análisis; el tipo de recipiente sugerido; y el
tiempo máximo de almacenamiento recomendado para muestras preservadas en condiciones
óptimas.

Sin embargo, es imposible dar las reglas absolutas para prevenir todos los cambios posibles; en
cada protocolo de análisis de las variables fisicoquímicas se encuentra la información
correspondiente. La confiabilidad de una determinación analítica se apoya en la experiencia y buen
criterio de la persona que toma la muestra.

6.3.8.7. Registro. Una vez han sido tomadas las muestras de agua, el funcionario las rotula de
acuerdo al instructivo “Embalaje, Rotulado y Entrega e los Elementos Materia de Prueba” y
diligencia el formato de “Hoja de Registro de Elementos Materia de Prueba”, según el instructivo
“Manejo de Registro de Cadena de custodia”, para ser entregados a la autoridad competente.

6.3.8.8. Responsables. La ejecución de este procedimiento es responsabilidad del funcionario
asignado con conocimiento en recolección de muestras de agua que pertenece a las instituciones
con funciones de policía judicial.

6.3.9. Determinaciones a realizar in situ para las muestras de agua.

6.3.9.1. Objetivo. Describir los análisis que se pueden realizar en campo a las muestras de agua,
para que el resultado no se altere como consecuencia de la toma y transporte de la muestra.

6.3.9.2. Alcance. Aplica a los funcionarios responsables de la toma de muestras, inicia a partir de
la comisión por parte de la autoridad judicial con el procedimiento de “Actuación de la Autoridad
Judicial” y finaliza con el informe a cargo de la autoridad judicial.

6.3.9.3. Fundamento teórico. Existen algunas determinaciones que pueden (o en la mayoría de
los casos deben) ser realizadas in situ por parte del agente muestreador, si se dispone de los
instrumentos adecuados. La realización in situ de estas medidas es opcional en el caso de algunos
parámetros, pero obligada en el caso de otros, ya que el resultado se alteraría inevitablemente
como consecuencia de la toma y transporte de la muestra.

Turbidez: el agua puede ser turbia cuando recibe una determinada cantidad de partículas que
permanecen algún tiempo en suspensión. Esto puede ocurrir como consecuencia de la lluvia que
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arrastra partículas de tierra hacia el río o como resultado de actividades del hombre tales como,
minería (extracción de arena) y desagüe de residuos industriales. La turbidez de un río o depósito
de agua puede ser confirmada recogiendo muestras de agua en un vidrio transparente que,
después de permanecer en reposo por algunos minutos, podrá presentar una determinada
cantidad de material depositado en el fondo.
Color: un río puede tener una coloración amarillenta cuando atraviesa regiones de bosques, como
ocurre con el río Negro en el Amazonas, o en virtud de residuos de curtiembres y fábricas de tejido.
Olor: Las aguas de los ríos normalmente no tienen olor. Cuando eso ocurre puede ser debido a la
presencia de ácido sulfhídrico producto de la descomposición (olor de a huevo podrido), o por la
presencia de gran cantidad de algas (olor a insecticida o a pasto).

6.3.9.4. Marco legal.


Decreto 1594 de 1984. Norma de Calidad del Agua.



Ley 99 de 1993. Sistema General Ambiental.



Ley 6000 de 2000. Código de Procedimiento Penal. Art. 288.



Resolución No 01890 de 2002. por medio de la cual se reglamenta el artículo 288 de la Ley
600 de 2000.

6.3.9.5. Condiciones.


El instrumental utilizado para las determinaciones de campo debe mantenerse en buen
estado de funcionamiento siguiendo las especificaciones del fabricante.



Cuando proceda su calibración se realizará también siguiendo los protocolos establecidos
en las instrucciones del aparato.



Dado que muchos de estos aparatos funcionan con pilas o baterías internas, debe
prestarse especial atención al mantenimiento del buen estado de las mismas y comprobar
su estado de carga antes de iniciar la campaña de muestreo.



El uso de los elementos de protección personal es obligatorio.

6.3.9.6. Desarrollo.

6.3.9.6.1.

Materiales y equipos.



Termómetro.



pH – metro.



Turbidímetro.



Oxímetro



Conductímetro.
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6.3.9.6.2.

Temperatura del agua. La temperatura es una variable muy importante en el

medio acuático, pues influye en el metabolismo de las especies, como productividad primaria,
respiración de los organismos y descomposición de la materia orgánica. Cuando tenemos altas
temperaturas se produce una proliferación de fitoplancton, y, por consiguiente, intensa absorción
de nutrientes disueltos. En caso de disminución de la temperatura se produce el efecto contrario.

Los organismos tienen comportamiento diferente con relación a la temperatura. De esa forma,
pueden ser perjudicados por la contaminación térmica, causada por los residuos a temperaturas
elevadas volcados en el agua. Sus efectos son directos, coagulando las proteínas que constituyen
la materia prima, o indirectamente, aumentando la toxicidad de algunas substancias y
disminuyendo la tasa de oxígeno disuelto.

Los valores de la temperatura deben ser medidos en el propio lugar de obtención de las muestras,
siguiendo las indicaciones que se detallan:

Recoger una muestra de 50 ml en un vaso precipitado y realizar la lectura en grados centígrados
sin sacar el termómetro de la muestra. Evite que el termómetro toque las paredes del recipiente o
exponerlo al aire.

Observación: Si no está utilizando un termómetro digital, nunca mida la temperatura en la propia
fuente de agua (río, laguna, etc.), pues si el termómetro se llegara a romper liberaría mercurio, que
es un elemento tóxico y puede ocasionar graves problemas de salud.

6.3.9.6.3.

Temperatura del aire. Procedimiento:

1. Coloque el termómetro a la sombra, evitando el contacto del depósito de mercurio con
cualquier objeto.
2. Después de estabilizar la columna de mercurio, haga la lectura en grados centígrados.
3. Verificar antes si el tubo del termómetro está seco, en caso contrario, originará errores
básicos.
4. La medida de la temperatura del aire deberá ser realizada en el mismo lugar de la
recolección de las muestras.

6.3.9.6.4.

Determinación de pH.

El término pH (Índice de Ion Hidrógeno) es usado

universalmente para determinar si una solución es ácida o básica, es la forma de medir la
concentración de iones de hidrógeno en la solución. La escala de pH contiene una serie de
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números que varían de 0 a 14, esos valores miden el grado de acidez o basicidad de una solución.
Los valores inferiores a 7 y próximos a cero indican aumento de acidez, los que son mayores de 7
y próximos a 14 indican aumento de la basicidad, mientras que cuando el valor es 7 indica
neutralidad

Las medidas de pH son de extrema utilidad, pues nos proveen muchas informaciones con respecto
a la calidad de la agua. Las aguas superficiales tienen pH entre 4 y 9. Algunas veces son
ligeramente alcalinas por causa de la presencia de carbonatos y bicarbonatos. Es claro que, en
estos casos, el pH refleja el tipo de suelo por donde el agua corre. En lagunas con muchas algas,
en los días de sol, el pH puede aumentar mucho, llegando a 9 o más. Eso se debe a las algas, que
al realizar la fotosíntesis, sacan mucho dióxido de carbono, que es la principal fuente natural de
acidez del agua. Generalmente un pH muy ácido o muy alcalino está relacionado a la presencia de
desechos industriales.

Procedimiento:
1. Antes de comenzar a hacer el análisis calibrar el equipo de acuerdo al procedimiento de
“Alistamiento de Recursos y Desplazamiento al Lugar de los Hechos”.
2. Colocar la muestra dentro de un vaso precipitado de 50 ml
3. Sumergir el electrodo dentro de la muestra.
4. Tomar la lectura.
5. Sacar el electrodo con agua destilada y secarlo cuidadosamente

6.3.9.6.5.

Determinación de la Conductividad. La conductividad eléctrica es la capacidad que

el agua tiene de conducir la corriente eléctrica. Este parámetro tiene relación con la existencia de
iones disueltos en el agua, que son partículas con cargas eléctricas. Cuanto mayor sea la
concentración de iones disueltos, mayor será la conductividad eléctrica de la agua. En las aguas
continentales, los iones que son directamente responsables de los valores de la conductividad son,
entre otros, el calcio, el magnesio, el potasio, el sodio, los carbonatos, los sulfatos y los cloratos.
El parámetro de conductividad eléctrica no nos indica, específicamente, cuales son los iones
presentes en una determinada muestra de agua, pero puede ayudar a detectar posibles impactos
ambientales que ocurran en la cuenca de desagüe debido a la descarga de desperdicios
industriales, minería, aguas fecales, etc.
Para la determinación de la conductividad utilizaremos un conductímetro, procediendo en igual
forma que con el medidor de pH.
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6.3.9.6.6. Oxígeno disuelto. La medición del oxígeno disuelto en el agua puede realizarse
directamente en el campo utilizando un oxímetro, introduciendo el bulbo del instrumento dentro del
agua. Alternativamente, puede utilizarse el método de Winkler, más sensible que el anterior, pero
que exige el inicio del análisis en el campo y su continuación en el laboratorio, por lo que no
permite disponer de los resultados in situ. Para la determinación del oxígeno disuelto, se usa el
siguiente material:


Frasco para recolección de muestras.



Solución de Sulfato de Manganeso



Solución Alcalina de Azida de Sodio



Ácido Sulfámico en polvo



Tiosulfato Sódico



Cuchara para medir 1 gramo



Titulador



Frasco para titulación



Solución Indicadora de Amida



Cuenta gotas

Procedimiento:
1. Llene el frasco con la muestra de agua, evitando la formación de burbujas. Para ello es
necesario sumergir el frasco y taparlo dentro del agua. La formación de burbujas no
permite realizar el experimento.
2.

Añadir 8 gotas de la solución de Sulfato de Manganeso y después 8 gotas de la solución
de Azida de Sodio, tape el frasco y agítelo ligeramente. La muestra permanecerá firme.
Espere algunos minutos hasta que el precipitado decante.

3. Abrir el frasco y adicione una cuchara medida de Ácido Sulfámico. Tápelo

y agítelo

ligeramente. El precipitado que se había formado se disuelve.
4. Completar el frasco para titulación con la muestra hasta completar 20 ml y tapar.
5. Llene el frasco para titulación con la solución de Tiosulfato Sódico.
6.

Coloque el titulador en cero y encájelo en el frasco de titulación y coloque la solución de
Tiosulfato Sódico gota a gota, hasta que presente un color amarillo claro.

7. Destape el frasco titulador y agregue 8 gotas de la solución para indicación de Amida,
tapar el frasco y continuar con la titulación.
8. Haga la titulación hasta que la muestra esté incolora. Cuando eso ocurra, anote el volumen
de la solución de Tiosulfato usada en la titulación. Este valor corresponderá a la cantidad
de oxígeno disuelto (en p.p.m. o mg/l).
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6.3.9.6.7.

Determinación Nitrógeno Amoniacal. El nitrógeno es uno de los elementos más

importantes para la vida, pero es muy escaso en el agua. Sus fuentes principales son el aire
(asimilado por algunas algas), adobos y materia orgánica en descomposición (hojas y aguas
fecales). El nitrógeno que proviene de la descomposición de vegetales, animales y excrementos
pasa por una serie de transformaciones. En el caso de los vegetales y animales, el nitrógeno se
encuentra en forma orgánica. Al llegar al agua, es rápidamente transformado en nitrógeno
amoniacal, pasando después para a nitritos y finalmente a nitratos. Esas dos últimas
transformaciones solamente ocurren en las aguas que contengan bastante oxígeno disuelto, pues
son efectuadas por bacterias de naturaleza aerobia- llamadas nitrobacterias. De esa forma, cuando
encontramos mucho nitrógeno amoniacal en el agua, estamos en presencia de materiales
orgánicos en descomposición y por lo tanto en un medio pobre en oxígeno.

Para la determinación del Nitrógeno amoniacal se debe proceder de la forma siguiente:

1.

Llenar una cubeta de plástico con 3 ml de muestra.

2.

Agregue dos gotas de reactivo líquido (K-1p/ NH4).

3.

Con la ayuda de una lámina cortante, abra una de las ampollas plásticas pequeñas y
añada su contenido al de la cubeta donde se encuentra la muestra. Tápelo y agite por
algunos segundos.

4.

Con la ayuda del alfiler de cabeza amarilla, perfore una de las ampollas plásticas grandes
en uno de los extremos, pasándolo de un lado para el otro.

5. Sujete con firmeza la ampolla plástica grande entre el dedo pulgar y el índice y apriétela
para sacar parte del aire que está en su interior. Manténgala apretada e introduzca el
extremo perforado en la cubeta con la muestra preparada y suéltela, de forma que absorba
parte de la muestra para dentro de la ampolla, como si fuese un cuentagotas.

Es

necesario que la cantidad de la muestra que es absorbida llegue hasta aproximadamente
la mitad de la ampolla.
6. Agitar la ampolla y espere 10 minutos. Si existe amonio en la muestra, la ampolla tomará
un color determinado que debe ser comparado en la lista de colores en el dorso de la tapa
de la caja de los instrumentos. En el caso de no ser posible comparar el color con los de la
lista de colores se debe diluir la muestra y repetir el análisis.

6.3.9.7. Registro. Una vez realizado el análisis in situ, el funcionario diligencia el formato de “Hoja
de Registro de Elementos Materia de Prueba”, según el instructivo “Manejo de Registro de Cadena
de custodia”, para ser entregados a la autoridad competente.
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6.3.9.8.

Responsables. La ejecución de este procedimiento es responsabilidad del funcionario
técnico asignado con conocimiento en recolección y análisis de muestras de agua que
pertenece a las instituciones con funciones de policía judicial.

6.3.10. Determinación de dióxido de nitrógeno y dióxido de azufre en el lugar de los hechos,
aire ambiente.

6.3.10.1. Objetivo.

Establecer los parámetros para la determinación de dióxido de nitrógeno,

dióxido de azufre y material particulado en el lugar de los hechos, aire ambiente.

6.3.10.2. Alcance.

Aplica al lugar de los hechos,

la industria sospechosa y los lugares

circundantes.

6.3.10.3. Fundamento teórico. El dióxido de nitrógeno no causa daños directos a los materiales
de las construcciones y edificaciones, pero puede reaccionar con la humedad existente en la
atmósfera para formar ácido nítrico que puede causar corrosión en superficies metálicas. El dióxido
de Nitrógeno también absorbe la luz visible, es un fuerte irritante y está potencialmente relacionado
con la fibrosis pulmonar y la bronquitis en niños de 2 a 3 años de edad; por estas y muchas otras
razones es un contaminante fundamental en el monitoreo atmosférico.

El método más utilizado para su evaluación en el aire ambiente es el de JACOBS – HOCHHEISER,
el principio del método es el siguiente: “El NO2 es absorbido del aire por una solución acuosa de
trietanolamina, el análisis posterior es realizado usando un reactivo que forma un compuesto
ozocolorante. El color producido por el reactivo es medido en un espectrofotómetro a 540 nm”. *
En cuanto al dióxido de azufre se pude decir que tiene un efecto sobre las hojas de la vegetación
que de acuerdo con Wark y Warner “aparece como una lesión celular esponjosa del parénquima en
el mesófilo, seguido por lesiones en la región de palizada. Durante el ataque inicial la hoja parece
empapada de agua”. Al secarse aparece un color blanquizo marfil en las áreas afectadas"31.
Además se relaciona con el fenómeno de la lluvia ácida.

Para su análisis el método más común es el de la Pararrosanilina, donde el SO2 reacciona con el
tetracloromercurato de potasio para formar un complejo estable a oxidantes fuertes, pero

*

Ingeniero Sanitario Gabriel Herrera Torres, docente facultad de Ingeniería ambiental de la Universidad de la salle

31

WARK, Kenneth y WARNER, Cecil F. Contaminación del aire: origen y control. Ciudad de México : Limusa, 1996. p. 56
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térmicamente inestable, razón por la cual la muestra debe manejarse a temperatura de laboratorio
o inferior a esta. El complejo formado se hace reaccionar con ácido sulfámico, formaldehido y
Pararrosanilina para formar el ácido metilsulfámico de Pararrosanilina, de color rojo intenso. La
absorbancia se mide en espectrofotómetro a 548 nm.

6.3.10.4. Marco legal.


Decreto 02 de 1982. Norma para la calidad del aire.



Decreto 948 de 1995. Reglamento de protección del aire.

6.3.10.5. Condiciones.


Los funcionarios que realizan el procedimiento deben utilizar

gafas de seguridad y

guantes de protección obligatoriamente. Para el muestreo de material particulado se
necesita además casco de seguridad y línea de vida.


Antes de la inspección judicial los funcionarios solicitan al laboratorio ambiental los
reactivos necesarios para el desarrollo de la diligencia.



Como los equipos se necesitan para hacer un muestreo durante un periodo de 24 horas,
se necesita el grupo especializado en delitos contra el Medio ambiente debe evitar el
ingreso de personas al lugar donde se halla el equipo.

Para el muestreo de NO2.


El rango de la concentración en el aire para la utilización de este método esta entre 10 a
1000 µg/m3 (0.005 a 0.50 p.p.m.), tomando como base un periodo de muestreo de 24
horas. El comportamiento del método para niveles de NO2 por encima de 1000 µg/m3 (0.50
p.p.m.) no ha sido establecido todavía.



La sensibilidad del método depende del reactivo de GRIESS SALTZMAN. Para celda de
trayectoria óptica de un (1) cm y 0.1 unidades de absorbancia es equivalente a 0.14 µg/ml
de NO2 en la solución de absorción.



El dióxido de Azufre en concentraciones hasta de 2000 µg/m3 (0.7 p.p.m.) no interfiere, si
el peróxido de hidrogeno es añadido después del muestreo y antes del desarrollo del color.



El ozono no causa interferencias en los rangos de concentración atmosféricas (hasta de
1000 µg/m3).



El óxido nítrico en concentraciones hasta de 800 µg/m3 (0.6 p.p.m.) como promedio de 24
horas no causan interferencias.



Los nitritos orgánicos y nitratos de peroxiacilo (PAN) los cuales pueden estar presente en
el aire, podrían causar una interferencia positiva. No hay datos de la magnitud de la
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interferencia; sin embargo en vista de las concentraciones promedias de 24 horas de los
nitratos orgánicos y de los nitratos de peroxiacilo que han sido reportados en la literatura,
parecería que esta interferencia podría ser despreciable.

Para SO2.


El método puede ser usado para análisis de SO2 con periodos de muestreo entre 30
minutos y 24 horas.



El límite de detección es de 25 µg/m3 pero puede ser reducido a 5 µg/m3 para analizar
alícuotas más grandes o por el uso de técnicas autoanalíticas.



Registrar el tiempo de muestreo en minutos. Descartar la muestra si se hizo un muestreo
por más de 25 horas.

6.3.10.6. Desarrollo.

6.3.10.6.1. Materiales y Equipos.


Equipo (Muestreador de medio volumen), compuesto por:
o

Caja metálica de aluminio rectangular de dos compartimientos.

o

Bomba de vacío para aire, la cual debe mantener un diferencial de presión de 0.7 Atm.
(500 mm Hg), a través del dispositivo de control de flujo, capaz de muestrear aire a
través del absorbedor a la tasa requerida por 24 horas (de 0.20 a 0.40 L/min.).



o

Frascos absorbedores o burbujeadores.

o

Soporte metálico para sujetar los absorbedores.

o

Dispositivo de control de flujo (Orificio crítico)

o

Se pueden usar agujas hipodérmicas calibradas de acuerdo con el cuadro 7:

Equipo High-Vol. (Muestreador de alto volumen), compuesto por:
o

Caja metálica de aluminio rectangular de dos compartimientos.

o

Bomba de vacío para aire, la cual debe mantener un diferencial de presión de 0.7 Atm.
(500 mm Hg), a través del dispositivo de control de flujo, capaz de muestrear aire a
través del absorbedor a la tasa requerida por 24 horas (de 0.20 a 0.40 L/min.).



o

Frascos absorbedores o burbujeadores.

o

Soporte metálico para sujetar los absorbedores.

o

Dispositivo de control de flujo (Orificio crítico)

o

Se pueden usar agujas hipodérmicas calibradas (ver cuadro 7).

Filtros: Membrana porosa de 0.8 a 2.0 micras o filtro de fibra de vidrio. Estos filtros se
pueden usar con retenedores apropiados para remover partículas de la corriente de aire,
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que deben ser colocados antes del dispositivo de control de flujo para proteger de que no
haya alteraciones en el flujo.

Cuadro 7. Características agujas hipodérmicas calibradas

Muestra

Calibre

Diámetro

Long. cm.

Flujo L/min

30 min.

22

0.394

2.5

1.0

1 hora

23

0.318

1.5

0.5

24 horas

27

0.191

0.9

0.2

Fuente: Ingeniero Gabriel Herrera Torres. Consultor.


Equipo de calibración de flujo: Un medidor de burbuja o un medidor de gas húmedo o seco
que permita medir un flujo de aire de 0.2 a 0.4 L/min y un reloj.



Termómetro.



Pipeta graduada de 10 ml



Cilindro graduado de 50 ml



Volumétricas de 25, 50, 100 y 1000 ml



Pipetas volumétricas de 1, 2, 3, 4, y 5 ml



Reactivos:



o

Solución Absorbente de Trietanolamina

o

Solución Absorbente Tetracloromercurato de Potasio 0.04 M

Unidad de calibración. La unidad de calibración debe tener una curva de calibración de
presión vs. m3/minutos o en pies3/min.

6.3.10.6.2. Selección de los lugares de muestreo. Para la selección de los lugares, el grupo
sigue los parámetros establecidos en el instructivo “Monitoreo Atmosférico”.

6.3.10.6.3. Muestreo de dióxido de nitrógeno.

Para este procedimiento se emplea el

muestreador de medio volumen. Antes de iniciar el muestreo el ingeniero ambiental calibra el
orificio utilizando el medidor de burbuja o el medidor de gas. Una vez calibrados los orificios,
verifica que los absorbedores estén completamente limpios e identificados, entonces transfiere a
cada uno de ellos 50 ml de solución absorbente de trietanolamina para un periodo de muestreo de
24 horas.
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Conecta el absorbedor al tren de muestreo y enciende la bomba. Al finalizar el muestreo verifica la
tasa de flujo y si hay una desviación mayor del 10%, descarta la muestra. En el periodo de
muestreo debe llenar el registro de mediciones de flujo.

6.3.10.6.4. Muestreo de dióxido de azufre. En este muestreo se utiliza el equipo muestreador de
alto volumen High Vol. El Ingeniero ambiental calibra el orificio utilizando el medidor de burbuja o el
medidor de gas y verifica que los absorbedores estén limpios e identificados, luego de esto
trasfiere a cada uno de los absorbedores 50 ml de Solución Absorbente Tetracloromercurato de
Potasio 0.04 M.

Finalizado el muestreo, revisa si hubo pérdida de la solución absorbente por evaporación, si el
volumen es menor de 35 ml la descarta y debe volver a muestrear. También verifica la tasa de
flujo y si encuentra una desviación mayor del 10%, descarta la muestra. Durante el muestreo llena
el registro de mediciones de flujo (ver anexo A).

6.3.10.6.5. Rotulado y embalaje. Una vez terminado el muestreo el grupo de delitos ambientales,
rotula y embala las muestras de acuerdo al procedimiento embalaje, rotulado y entrega de EMP.

6.3.10.7. Responsables. Personal de vigilancia, técnicos e Ingeniero Ambiental.

6.3.10.8. Registros.


Registro de mediciones de flujo



Hoja de registro de Elementos Materia de Prueba



Solicitud de Análisis de laboratorio.

6.3.11. Determinación de óxidos nitrosos en fuentes fijas. (ver anexo B)

6.3.11.1. Objetivo. Establecer los parámetros para la medición de los óxidos nitrosos en fuentes
fijas a través del método EPA III - Apéndice A - 31.

6.3.11.2. Alcance.

Aplica al lugar de los hechos cuando se trata de un allanamiento o una

inspección judicial dentro de la industria.
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6.3.11.3. Fundamento teórico. Los óxidos de nitrógeno son contribuyentes potenciales a la
contaminación del aire, en especial el dióxido de nitrógeno que se hidroliza a ácido nítrico y este
se precipita como nitrato. El ácido nítrico es uno de los principales contribuyentes de la lluvia ácida.
De acuerdo con Wark y Warner32 y La concentración promedio de fondo del NOX, en ambientes no
contaminados, es alrededor de 1 p.p.m. y las áreas metropolitanas urbanas tienen concentraciones
entre 40 y 80 p.p.m. y casi la mitad de esas concentraciones las aportan las fuentes fijas.

La medición de NOX y su control en las industrias es fundamental para la protección de la calidad
del aire, por eso se plantea este método de medición de chimenea cuyo principio consiste en
recoger una muestra instantánea en un balón evacuado que contiene una solución diluida
absorbente de ácido sulfúrico- peróxido de Hidrógeno. Los óxidos de nitrógeno, excepto el óxido
nitroso, se miden colorimétricamente usando el procedimiento del ácido fenoldisulfónico.

6.3.11.4. Marco legal.


Decreto 02 de 1982.



Decreto 948 de 1995, Reglamento de protección del aire.

6.3.11.5. Condiciones.


El método es aplicable a la medición de óxidos de nitrógeno emitidos en fuentes fijas.



El rango del método es entre 2 y 400 mg NOx como NO2/m3.



Todo funcionario que participe del procedimiento tiene que usar los elementos de
seguridad necesarios.

6.3.11.6. Desarrollo.

6.3.11.6.1. Materiales y Equipos.


Sonda (puede ser en tubo de vidrio, o un tubo de acero inoxidable).



Balón Colector



Balón de 2 L, protegido contra impulsión o rotura.



Manómetro en U.



Bomba para hacer vacío.



Grasa de alto vacío.



Termómetro.

32

Ibid., p. 469.
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Pipeta graduada de 25 ml



Cilindro graduado de 25 ml



Agitador de vidrio, uno por cada muestra y estándar.
o

Solución Absorbente

o

Hidróxido 1N.

6.3.11.6.2. Procedimiento. El investigador realiza el siguiente procedimiento antes de dirigirse al
lugar de los hechos, limpia los balones con peróxido de hidrógeno.


Pipetea 24 ml de solución absorbente al balón volumétrico de 2 litros



Engrasa las válvulas con grasa de alto vacío.



Por intermedio de una bomba de vacío, inyecta vacío a los balones.



Mide la presión inicial de los balones (PI).

Una vez en el lugar de los hechos, abre la válvula de muestreo, toma la muestra y anota la
temperatura inicial (T1°C).

De manera alterna al método antes descrito, se plantea la opción al investigador de poder utilizar
un medidor de lectura directa marca BACHARACH. Este equipo consta de un modulo de control al
cual se acopla una sonda metálica que penetra al ducto o chimenea.

La muestra de la corriente gaseosa que se extrae, es llevada a una electrocelda en la cual se
genera una diferencia de potencial directamente relacionada con la concentración de Dióxido de
Nitrógeno (NO2).

El valor en p.p.m. que se detecta del contaminante aparece en una pantalla del tipo LCD y además
se puede imprimir junto con gran listado de las demás variables de la composición de los gases
evaluados tales como las concentraciones del CO, CO2, la temperatura y humedad de los gases y
el tipo de combustible presente en el ducto muestreado.

6.3.11.6.3. Embalaje. Se realiza como en el procedimiento: “embalaje, rotulado y entrega de
elementos materia de prueba”.

6.3.11.7. Responsables. Grupo Especializado en Delitos Contra el Medio Ambiente, ingeniero
ambiental.

6.3.11.8. Registros. Solicitud de análisis de laboratorio.
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6.3.12 Determinación de Material particulado por el método de Alto Volumen en el lugar de
los hechos, aire ambiente.

6.3.12.1. Objetivo. Establecer los parámetros para la determinación de material particulado en el
lugar de los hechos, aire ambiente.

6.3.12.2. Alcance. Aplica al lugar de los hechos,

la industria sospechosa y los lugares

circundantes.

6.3.12.3. Fundamento teórico. Las partículas menores a 10 micras son las causantes de un sin
número de enfermedades respiratorias y afecciones pulmonares por la reducción de la acción de
los cilios. La respiración continua de material particulado disminuye la función de limpieza normal
de los pulmones, lo que puede ocasionar que gran número de estas partículas lleguen a las partes
inferiores del pulmón.

Por estas y muchas otras razones se restringe la emisión de material particulado y se ordena su
monitoreo. El método más utilizado para medir las partículas en suspensión y el plomo es el que se
hace a través de un muestreador de aire de alto volumen (ver figura 31). En este proceso
gravimétrico, la bomba en el muestreador crea un vacío que lleva el aire a una caseta cubierta, el
aire pasa a través de un filtro que atrapa el material particulado. Para determinar la cantidad de
material particulado en una muestra de aire, se pesa el filtro antes y después del muestreo. La
diferencia de peso es la cantidad de material particulado atrapado en el filtro.
El muestreador de aire de alto volumen contiene dispositivos que separan las partículas grandes
de las pequeñas y se colocan en el equipo de muestreo de manera que el aire.

Figura 31 Método de muestreo de material particulado por muestreador de alto volumen

Fuente: Instituto mexicano de calidad del aire
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Pasa por el dispositivo antes de atravesar el filtro. De esta manera se remueven las partículas que
exceden el diámetro especificado.
Para determinar la concentración de plomo se requiere aplicar técnicas de extracción adicional y
absorción atómica

6.3.12.4. Marco legal.


Decreto 02 de 1982. Norma para la calidad del aire.



Decreto 948 de 1995. Reglamento de protección y control de la calidad del aire

6.3.12.5. Condiciones.


El método es aplicable para la determinación de la concentración de partículas en
suspensión en el aire ambiente.



3

En atmósferas con concentraciones tan bajas como 1 µg/m , se pueden obtener muestras
3

aceptables, cuando el muestreador opera 24 horas a una tasa de 1.7 m /min. (60
pies3/min.).


Los pesos son determinados al miligramo más cercano; el tiempo, a los dos minutos más
cercanos y las concentraciones en masa se reportan al microgramo por metro cúbico más
cercano.



Las partículas aceitosas tales como el smog fotoquímico o humo pueden bloquear el filtro y
causar una caída rápida en el flujo produciendo tasas de succión no uniformes. El humo
denso o la humedad alta pueden humedecer el filtro y reducir severamente el flujo de aire a
través de este.



Los filtros de fibra de vidrio son comparativamente insensibles a cambios en la humedad
relativa, pero las partículas recolectadas pueden ser higroscópicas.



La desviación típica relativa de una serie de valores obtenidos por una misma persona
repetitivilidad del método-, no deberá ser superior al 3%. La desviación típica relativa para
la variación en distintos laboratorios -reproducibilidad del método-, no deberá ser superior
al 4%.



La exactitud con la cual él mide la concentración promedio verdadera, es función de la tasa
de flujo de aire mantenida en el muestreador.



El muestreador debe permitir el paso de aire ambiente a través de un área aproximada de
2

400 cm2 del filtro, con un área de exposición de 20.3 por 25.4 cm (8 por 10 pulgadas
3

3

cuadradas) a una tasa de por lo menos 1.13 m /min. (40 pies /min).


Es importante que el muestreador este instalado apropiadamente en un sitio que brinde
protección adecuada. La cubierta de protección estará sujeta a cambios extremos de
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humedad y todo tipo de contaminantes del aire, por lo tanto, debe escogerse
cuidadosamente su material de construcción.


El muestreador debe ser montado en la cubierta de tal manera que el filtro quede paralelo
al suelo.



La cubierta debe estar provista de un techo, para que el filtro se proteja de lluvia y otros
materiales que puedan caer sobre ella.



El motor del equipo muestreador debe operar continuamente en periodos de 24 horas con
voltaje de entrada entre 110 y 120 voltios, 550 a 60 ciclos/seg., corriente alterna y conexión
a tierra. La vida útil del motor del muestreador puede ampliarse si el voltaje se reduce en
un 10% con la utilización de un transformador.



La caseta para el motor debe estar construida convenientemente para que la unidad de
succión permanezca con sello aire y libre de fugas.



La caseta principal debe ser rectangular con dimensiones de 29.2 por 35.6 cm (11.5 por 14
pulgadas). El área libre entre el borde inferior del techo y la caseta principal debe ser de
2

645 + 655 cm (100 + 10 pulgadas cuadradas).


El manómetro interno debe estar marcado en cualquier conjunto de unidades, con un
rango equivalente a 12.5 cm de agua, el cual va servir para saber la tasa de flujo del
muestreo de acuerdo a la curva de calibración



3

La unidad de calibración debe tener una curva de calibración de presión vs. m /minutos o
3

en pies /min.


Para obtener una muestra utilizable, el muestreador de alto volumen debe operarse con el
mismo controlador de flujo y las conexiones que se hayan empleado para calibrarlo.



Para una adecuada conservación del muestreador de alto volumen, las escobillas deben
cambiarse oportunamente aproximadamente a las 600 horas de operación.

6.3.12.6. Desarrollo. (ver anexo B)

6.3.12.6.1. Materiales y Equipos.


Muestreador de alto volumen de tres unidades. Sus unidades son:
o

Placa frontal y empaque.

o

Ensamblaje del soporte y adaptador para filtro.

o

Motor.



Caseta para el Muestreador



Sobres o cubiertas para filtros.



Manómetro interno
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Controlador de flujo. (puede ser un potenciostato que permita reducir el voltaje de entrada
al motor de succión para así poder regular la tasa de flujo del muestreo y mantenerla
constante).



Filtros de fibra de vidrio con un poder de retención del 99%, como mínimo para partículas
de 0.3 micras de diámetro, medido por el método del aftalato de dioctilo

6.3.12.6.2. Preparación de los filtros. Antes de iniciar el muestreo, el ingeniero ambiental o el
personal calificado asignado prepara los filtros que se van a emplear en el muestreo,
examinándolos en la fuente de luz del laboratorio móvil (si se cuenta con él, sino en el laboratorio
ambiental), para comprobar que no están agujereados o sucios y que no se presenten otros
defectos.

Posterior a la revisión descarta los filtros con imperfecciones visibles y limpia los

restantes con un pincel pequeño para barrer las partículas.

Los filtros deben ser colocados en el cuarto de la balanza durante 24 horas, para luego pesarlos al
miligramo más cercano y anotar su peso (Wi) y su número de identificación, sin doblarlos o
plegarlos

6.3.12.6.3. Selección del lugar de muestreo. Se realiza de acuerdo con el instructivo “Monitoreo
atmosférico”.

6.3.12.6.4. Toma de la muestra. Una vez en el lugar de los hechos y seleccionado el sitio de
muestreo, se instala el equipo muestreador de alto volumen High Vol.

Entonces el Ingeniero Ambiental o el personal calificado asignado procede de la siguiente manera:


Abre la caseta, afloja las tuercas de sujeción y quita la placa frontal del soporte del filtro.



Coloca en el soporte un filtro de fibra de vidrio previamente pesado y numerado, con el
lado rugoso hacia arriba.



Vuelve a colocar la placa frontal y la ajusta bien sin tocar el filtro. Si la placa no esta bien
ajustada, habrá escapes de aire, si lo está demasiado, se desformará el bastidor de
espuma de caucho. Para que el filtro no se pegue al bastidor, lo espolvorea ligeramente
con talco.



Una vez instalado este, baja la cubierta de la caseta, conecta el equipo a una fuente de
energía de 110 voltios, 60 Hz y pone en marcha el motor dejándolo estabilizar durante
cinco minutos.



Conecta el medidor de flujo o manómetro interno con la salida de presión ubicada debajo
del motor, pone el medidor al nivel de la vista, en posición vertical y toma la lectura. (PI)
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Unos cinco minutos antes de terminar el periodo de muestreo vuelve a conectar el
medidor de flujo o el manómetro interno y toma la nota de la lectura final. (PF)

Cuando haya mal tiempo, el muestreador debe ubicarse en un área protegida antes de cambiar el
filtro. Durante el muestreo se debe desconectar el medidor de flujo para evitar obstrucciones.

Al finalizar el muestreo el Ingeniero Ambiental o el personal calificado asignado desmonta la placa
frontal, saca el filtro del soporte tocando solamente el borde exterior y lo dobla a lo largo de forma
tal que queden en contacto las caras del lado en que se han depositado las partículas, y lo embala
según el procedimiento “Rotulado y Entrega Materias de Prueba”. Si la muestra obtenida es
defectuosa, la desecha y repite el muestreo.

Al final llena la solicitud de análisis de laboratorio.

6.3.12.7. Responsables. El Ingeniero Ambiental y demás funcionarios del Grupo Especializado en
Delitos Contra el Medio Ambiente.

6.3.12.8. Registros.


Hoja de registro de los Elementos Materia de Prueba



Solicitud de análisis de laboratorio.

6.3.13. Determinación de ruido industrial.

6.3.13.1. Objetivos. Facilitar una metodología que permita al funcionario de policía judicial una
medición de los niveles representativos de ruido tanto en la industria sospechosa como en sus
alrededores.

6.3.13.2. Alcance. El procedimiento aplica al lugar de los hechos y a los sectores aledaños. Se
inicia con la inspección técnica al lugar de los hechos y finaliza con el procedimiento Embalaje,
rotulado y entrega de elementos materia de prueba.

6.3.13.3. Fundamento teórico. El ruido puede definirse como una noción subjetiva que se pude
aplicar a algún sonido no deseado. La contaminación acústica debida al ruido industrial resulta ser
un grave problema ambiental, ya que si se considera que los niveles de sonido superiores a una
determinada intensidad pueden causar daños físicos resulta de suma importancia su evaluación y
control.
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Existen diferentes tipos de ruido:


Ruido estable: es aquél cuyo nivel de presión acústica ponderada A (LpA) permanece
esencialmente constante.



Ruido periódico: es aquél cuya diferencia entre los valores máximo y mínimo de LpA es
superior o igual a 5 dB y cuya cadencia es cíclica.



Ruido aleatorio: es aquél cuya diferencia entre los valores máximo y mínimo de LpA es
superior o igual a 5 dB, variando LpA aleatoriamente a lo largo del tiempo.



Ruido de Impacto: es aquél cuyo nivel de presión acústica decrece exponencialmente con
el tiempo y tiene una duración inferior a un segundo.

6.3.13.4. Marco legal.


Decreto 02 de 1982



Decreto 8321 de 1983



Decreto 948 de 1995. Reglamento de protección del aire. Art. 42,43, 45, 46, 47, 48, 48, 49,
51 y 52

6.3.13.5. Condiciones.


El sonómetro empleado debe estar calibrado con anterioridad, y debe tener en lo posible
un software que permita imprimir los resultados de frecuencia y de medición máximos,
mínimos y equivalentes.



Todo funcionario que haga parte de este procedimiento debe tener los elementos de
protección personal para ruido necesarios, ningún funcionario podrá realizar el muestreo si
no cuenta con estos elementos.



El muestreo debe realizarse en horas pico y llano, para poder realizar un comparativo de
los niveles de ruido de la industria.



El funcionario que realiza el procedimiento debe estar debidamente capacitado.



Para muestreo de ruido dentro de la industria sospechosa la medición con el sonómetro se
debe realizar con la característica "SLOW" ponderación frecuencial A, procurando apuntar
con el micrófono a la zona donde se obtenga mayor lectura, a unos 10 cm de la oreja del
operario, y, si es posible, apartando a dicho operario para evitar apantallamientos con su
cuerpo.

6.3.13.6. Desarrollo. (ver anexo B)
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6.3.13.6.1. Materiales y equipos.


Sonómetro



Dosímetro



Calibrador



Trípode



Grabadora magnetofónica



Videograbadora



Impresora

6.3.13.6.2. Estudio previo. El investigador define el objetivo de la medición de ruido, y el área de
medición de acuerdo a los resultados que espera obtener, ya sea dentro o fuera de la industria
investigada, para ello realiza un estudio previo del área donde va a muestrear, identificando la
ubicación de la industria, localizando todas las fuentes generadoras de ruido y demarcando los
puestos de trabajo a los que afectan y pueden ser analizados.

Es importante que este estudio describa en forma clara y concisa el ciclo de trabajo, de acuerdo
con el ministerio de protección social y del trabajo de España se define el ciclo de trabajo como: “el
mínimo conjunto ordenado de tareas que se repite cíclica y sucesivamente a lo largo de la jornada
de trabajo, constituyendo el que hacer habitual del individuo que ocupa dicho puesto”33. Esta
descripción le permite reconocer las horas de mayor y menor ruido para seleccionar los lugares y
horas de medición.

6.3.13.6.3. Evaluación del ruido. De acuerdo al tipo de estudio que se requiera realizar dentro de
la investigación, el investigador determina que clase de ruido quiere medir, y según su elección
realiza la medición de la siguiente forma:

1. Ruido estable. Cuando el ruido es estable durante un periodo de tiempo (T) determinado, no se
requiere que la duración total de la medición abarque la duración total del periodo. Para esta
medición el investigador realiza como mínimo 5 mediciones por punto, cada una de ellas con una
duración mínima de 15 segundos y obtiene el nivel equivalente del periodo T (L Aeq, T) directamente
de la media aritmética de esas mediciones.

Si la medición que efectúa el funcionario se realiza con un sonómetro integrador-promediador se
obtiene directamente el nivel equivalente del periodo LAeqT. Como precaución el investigador debe

33

ESPAÑA. MINISTERIO DE TRABAJO Y ASUNTOS SOCIALES. Evaluación de la exposición al ruido. s.p.i. p. 1
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efectuar un mínimo de tres mediciones de corta duración a lo largo del periodo T y considera como
LAeq,T la media aritmética de ellas. La medición de realiza colocando el sonómetro a una altura de
1, 50 m, y de forma tal que el micrófono capte de manera directa la fuente generadora del ruido.

2. Ruido periódico. Para el ruido que fluctúa de forma periódica durante un determinado tiempo T,
los intervalos de medición cubren varios periodos. El investigador debe realizar las mediciones
sonómetro integrador-promediador o un dosímetro.
Si la diferencia entre los valores máximo y mínimo del nivel equivalente (LAeq) que obtuvo es menor
o igual a 2 dB, puede limitar a tres el número de mediciones, en caso contrario, el número mínimo
de mediciones que debe realizar es cinco. Entonces calcula el LAeq,T a partir del valor medio de los
LAeq obtenidos, si estos difieren entre ellos 5 dB o menos. Si la diferencia es mayor a 5 dB debe
volver a hacer el muestreo teniendo en cuenta que el tipo de ruido es aleatorio.
3. Ruido aleatorio. Cuando el ruido varía de forma aleatoria durante un intervalo de tiempo T
determinado,

el investigador debe utilizar para las mediciones un sonómetro integrador-

promediador o un dosímetro. Puede hacerlo por dos métodos:


Método directo: cuando el intervalo de medición debe cubrir la totalidad del intervalo de tiempo
considerado, y de muestreo



Método de muestreo: el investigador realiza diferentes mediciones, de forma aleatoria, durante
el intervalo de tiempo considerado. La incertidumbre asociada es función del número de
mediciones efectuadas y la variación de los datos obtenidos.

4. Ruido de impacto. La evaluación del ruido de impacto la realiza el funcionario, mediante la
medición del nivel de pico, en el momento en que se espera que la presión acústica instantánea
alcance su valor máximo.

6.3.13.6.4. Embalaje. Una vez realizadas las mediciones el investigador llena el registro de
medición sonora, si su equipo cuenta con software especializado imprime los resultados y los
anexa, embalándolos de acuerdo al procedimiento de Embalaje, rotulado y entrega de elementos
materia de prueba.

6.3.13.7. Responsables. El ingeniero ambiental y demás funcionarios que realicen la medición.

6.3.13.8. Registros. Registro de medición de presión sonora
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6.4. INSTRUCTIVOS
Corresponde a la realización de documentos que deben elaborar los miembros del grupo
especializado en Delitos Contra el Medio Ambiente, en cada uno de los procedimientos.

6.4.1. Alistamiento de recurso y desplazamiento al lugar de los hechos.

6.4.1.1. Objetivo. Definir el personal requerido para realizar la inspección judicial al lugar de los
hechos y preparar los materiales, equipos y demás recursos necesarios para el desarrollo de esta
actividad.

6.4.1.2. Condiciones.

Cada una de las instituciones con funciones de policía judicial debe

garantizar la provisión de los materiales y demás recursos básicos

para la realización de la

inspección judicial al lugar de los hechos, así como el adecuado estado, funcionamiento y
mantenimiento de los equipos para el desarrollo de esta actividad.


El personal asignado a la inspección judicial al lugar de los hechos debe tener las
capacidades intelectuales, físicas, y experiencia apropiadas según lo definen los manuales
de funciones de cada una de las instituciones de policía judicial.



El personal responsable de cualquier procedimiento debe conocer las normas de
bioseguridad descritas en el instructivo de medidas de bioseguridad ene el lugar de los
hechos.



El desplazamiento del grupo especializado en delitos ambientales al lugar de los hechos se
debe realizar en el menor tiempo posible.

6.4.1.3. Desarrollo.

6.4.1.3.1. Recibimiento de reporte. El grupo especializado en delitos ambientales asignada para
realizar la inspección judicial al lugar de los hechos, recibe de manera inmediata el reporte del
funcionario de tuno de la unidad de reparto mediante notificación radial o telefónica de acuerdo al
procedimiento asignación de la inspección judicial al lugar de los hechos”.

6.4.1.3.2. Preparación de materiales, quipos y vehículos. Para realizar la inspección judicial al
lugar de los hechos, el personal asignado prepara todos los elementos, materiales y equipos
necesarios para el desarrollo adecuado de las actividades y actuaciones a su cargo. La
preparación de la dotación puede estar definida por la información preliminar que se obtenga sobre
el lugar de los hechos.
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A continuación se presentan los materiales, equipos y vehículos que se utilizan en los diferentes
instructivos, con su respectiva descripción técnica.

6.4.1.3.2.1. Recolección elementos materia de prueba.


Bandas de caucho.



Testigos métricos reflectores.



Bolsas de polietileno de varios



Lámparas reflectoras y linternas.

tamaños.



Marcadores.



Bolsas de papel.



Rótulos.



Cajas de cartón corrugado.



Recipientes de vidrio con tapa



Cinta aislante.



Pinzas



Conos y banderas de colores.



Cuerdas.



Indicadores



Tijeras.

evidencia (banderillas y flotadores)



Lupa.

Testigo métrico.



Frascos



y

numeradores

de

6.4.1.3.2.2. Medios Fijadores.
Fotografía 6. Cámara Fotográfica.


Cámara fotográfica.



Cámara de video.



Cinta, tiza y plastilina.



Flash y cable



Kit de lentes, normal, gran angular
28 mm, zoom, macro o tela.



Pilas o baterías.



Trípode.
Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua

6.4.1.3.2.3. Topografía.


Brújula.



Cinta de enmascarar.



Cinta métrica.



Equipo Geoposicionador satelital (GPS)



Escalímetro



Escuadras de 30 y 45 grados.



Flexo metro.



Lápiz (portaminas)
147



Medidor láser



Nivel de mano (abney)



Numeradores



Papel bond pergamino de 75 gr



Piola



Plomada



Rapidógrafo



Señaladores (tabla de apoyo con papel blanco con cuadrícula y formato definido).



Testigos métricos



Tiza (crayola).

Fotografía 7. Instrumentos Topográficos.

GPS

Trípode

Cuerdas, cintas métricas.

Escalímetro

Flexómetro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua
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6.4.1.3.2.4. Bioseguridad.


Cascos de seguridad



Gorros desechables



Tapones de oídos u orejeras (según el caso).



Máscaras antigases



Tapabocas desechables



Caretas



Gafas de seguridad



Gafas desechables de bioseguridad



Guantes de carnaza



Guantes de nitrilo



Guantes de látex desechables



Botas de caucho



Botas industriales



Botas de tacón para seguridad industrial



Botas antideslizantes



Botas térmicas



Delantales de plástico



Batas



Overoles de plástico



Overoles desechables



Polainas desechables



Rodilleras



Arneses y cuerdas de seguridad



Bactericidas



Jabón



Equipo de primeros auxilios (botiquín).



Overoles desechables.



Polaina



Ropa de seguridad



Tapabocas
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Fotografía 8. Elementos de Bioseguridad.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua

6.4.1.3.2.5. Caudal.


Micro molinete hidrométrico: es un equipo hidromecánico que permite medir la velocidad a
diferentes profundidades, está compuesto por una rueda con aspas que al ser sumergida
en una corriente gira proporcionalmente a la velocidad del agua (ver figura 32). Hay dos
tipos de molinetes, el de calzonetas y el de hélice, los cuales se ajustan sobre una varilla
para la medición de la velocidad en las corrientes superficiales o se atajan desde un cable
durante el aforo.

Fotografía 9. Micro molinete.

Fuente: Enviromental Equipmentes. 1993.


Cronometro: Reloj que mide con gran precisión, un tiempo determinado (ver fotografía 8).
En la investigación ambiental servirá principalmente para determinar el caudal de los
cuerpos de agua superficial.
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Fotografía 10. Cronómetro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua


Flexo metro



Piezómetro.



Integradores en profundidad



Muestreadores automáticos



Vertederos.

6.4.1.3.2.6. Análisis in situ.


Kit análisis de agua: algunos parámetros importantes en la evaluación de la calidad del
agua solamente se pueden obtener por medio de equipamientos para realizar mediciones
o experiencias en el laboratorio (ver fotografía 9). Un pequeño conjunto de instrumentos
para medir la calidad del agua in situ permite la obtención de algunas medidas básicas por
medio de experimentos simples.

Fotografía 11. Kit para Análisis de agua.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua


Colorímetro: aparato basado en la ley de absorción de la luz habitualmente conocida como
de "Lambert-Beer" (ver fotografía 10). Permite la comparación de dos disoluciones, una de
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las cuales, para que pueda ser empleado con fines analíticos, debe ser de concentración
conocida (muestra patrón).

Fotografía 12. Colorímetro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua

Si las sustancias sometidas a análisis son las mismas, entonces los coeficiente de Consta de dos
recipientes que sirven para introducir los prismas de cuarzo con la disolución analizada y una
disolución de concentración conocida. Una célula fotoeléctrica permite medir la intensidad luminosa
que atraviesa una y otra muestra, de modo que, si la concentración de una disolución es conocida
puede calcularse la otra, mediante un procedimiento semejante al descrito en los párrafos
anteriores. En este caso, las magnitudes que permanecen constantes son las distancias recorridas
por los rayos luminosos y la magnitud calculada es la relación entre las intensidades de salida.


Conductímetro: instrumento que mide mediante un electrodo con alimentación por pilas y
cuyos polos, de 1 cm2, están separados por una distancia de 1 cm (ver fotografía 11)
Método electroquímico que consiste en medir la resistencia de la sustancia en un área
conocida entre dos electrodos inmersos en la solución. El valor de la caída del voltaje
causada por la resistencia (diferencial) se utiliza para desarrollar la ecuación y calcular la
conductividad. La unidad básica para reportar el valor encontrado de conductividad es el
siemens (mho).

Calibración del instrumento: El paso previo a realizar una medida es el de calibrar el aparato; para
ello, se siguen los pasos que indica el fabricante utilizando las soluciones-tampón del mismo.
1. Llenar hasta la mitad un vaso de precipitado de unos 100 ml con el patrón de KCl
0,01 m (utilícese el patrón de KCl 0,1 m cuando se midan conductividades >5
ms/cm).
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2. Introducir la célula y se agita. Esperamos a que la lectura sea estable y se siguen
las instrucciones del fabricante.
3. Frecuencia de calibración: si las placas de medida no sufren alteración, la
calibración se mantiene mucho tiempo. En condiciones normales, es suficiente
calibrar una vez al mes, aunque es recomendable calibrar el instrumento antes de
realizar un nuevo muestreo.
Fotografía 13. Conductímetro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua


Oxímetro: consistente en un electrodo de membrana conectado por un cable de longitud
variable a un microprocesador (ver fotografía 12). La determinación del oxígeno disuelto se
realiza por polarografía tipo Clark con ánodo de plata y cátodo de oro, al que se incorpora
un dispositivo para asegurar la medida en agitación, unido todo ello por medio de un cable
a un medidor digital. El aparato presenta normalmente una precisión de 0,1 mg O2/l de
agua.

La medida con un electrodo de membrana exige la calibración del aparato en función de
los factores que determinan la solubilidad del oxígeno en este medio, a saber: temperatura,
salinidad (estimada mediante la conductividad) y presión parcial de oxígeno (estimada
mediante la presión atmosférica). Todos los oxímetros están dotados de un termómetro
eléctrico, por lo que realizan automáticamente la oportuna corrección de la temperatura.


Termómetro: se basa en la contracción y la expansión de un elemento muy denso como el
mercurio por un capilar muy fino en respuesta a la temperatura del medio (ver fotografía
13). Si la temperatura del medio aumenta, el elemento se expandirá, accediendo por el
capilar, y viceversa.
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Fotografía 14. Oxímetro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua
Fotografía 15. Termómetro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua


pH-metro: instrumento que mide el pH. La medida se realiza mediante dos electrodos, uno
de pH y uno de referencia, aunque actualmente casi todos los equipos incorporan un
electrodo combinado acoplado a un medidor del potencial creado al penetrar los protones
en el electrodo que da directamente la lectura (ver fotografía 14). El electrodo se agita
suavemente durante la medida hasta que la lectura se estabiliza, tomándose entonces el
valor. Puesto que el pH varía con la temperatura, estos aparatos suelen llevar acoplada
una sonda de temperatura.

Existen otros métodos para determinar el pH del agua:


Comparador de color: A la muestra se le añade un indicador de pH y el color que ésta
adquiere es comparado con la escala de colores de un disco giratorio. El valor de pH se lee
directamente sobre el disco. El indicador es específico para cada disco.



Papel indicador: La medida consiste en comparar el color que adquiere el papel indicador
sumergido en el agua de la muestra, con una escala de colores asociada a diferentes
valores de pH. Esta medida es sólo aproximada.

154

Fotografía 16. pH metro.

Fuente: Guía Kit para Análisis del Agua


Botellas: recipientes de vidrio o plástico para realizar la recolección de la muestra.

Fotografía 17. Botellas

Fuente: OMS/OPS Guías para la Calidad del Agua Potable: Recomendaciones, Washington DC
1985.


Sistema de bombeo

6.4.1.3.2.7. Reactivos para análisis de agua.


Ácido sulfúrico. H2SO4, pH <2



Ácido fosfórico. H2PO4, pH <2



Hidróxido de sodio NaOH pH > 12



Ácido ascórbico.



Ácido clorhídrico HCl, pH < 2



Amoniaco. HNO3



Acetato de zinc.



Solución alcalina de Azida de Sodio.



Tiosulfato de sodio.



Solución de Amida

Preparación de Soluciones Básicas para la Determinación del Oxígeno disuelto (reposición de
material)
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Solución alcalina de Azida de Sodio
o

Disolver 400 g de NaOH en 700 ml de agua desionizada

o

Disolver 150 g de KI en 200 ml de agua desionizada.

o

Disolver 7 g de NaN3 en 5 ml de agua desionizada.

o

Colocar las soluciones 1 y 2 en un matraz aforado de 1000 ml

o

Inmediatamente coloque la solución 3, complete el matraz con agua desionizada.

Solución Sulfato Manganoso
o

Disolver 364 g de MnSO4.H2O en 700 ml de agua desionizada.

o

Seguidamente complete 1000 ml en el matraz aforado.

o

Esta solución debe ser posteriormente filtrada, con papel común para filtrado.

Solución de Tiosulfato de Sodio
o

Disolver 3,1 g de Na2S2O3. 5 H2O en 1000 ml de agua destilada previamente
hervida y enfriada a la temperatura ambiente.



Solución de Yodato de Potasio (KIO3) 0,025 N (para titulación del Tiosulfato de Sodio)
o

Disolver 3,567 g de KIO3 (previamente seco en la estufa a 150 °C) en agua
destilada y diluir hasta 1000 ml en el matraz aforado

o

Con una probeta, retire 250 ml de la solución y complete a 1000 ml en el matraz
aforado. Esta solución será 0,025 N.



Solución de amida.
o

Disolver 7 g de amida en 50 ml de agua desionizada.

o

Hervir sobre una chapa de metal caliente 1000 ml de agua destilada en un
recipiente de cristal. Después de hervir,

o

Retire el recipiente, añada la solución de amida y ponga el recipiente nuevamente
en la chapa, por dos minutos más.

o

Seguidamente retire la solución y déjela enfriar en reposo por 12 horas.

o

Pasado ese tiempo, pase la solución a otro recipiente igual y tire lo que se
encuentra en el fondo del recipiente.

o

Finalmente, coloque 1,25 g de Ácido Salicílico en la solución y agítela
constantemente con agitador magnético (figura 2) hasta la completa disolución del
ácido
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6.4.1.3.2.8. Toma de muestra aire.

High Vol. (muestreador de alto volumen)

Muestreador que consta de tres unidades (ver figura 33):

o

Placa frontal y empaque.

o

Ensamblaje del soporte y adaptador para filtro.

o

Motor.

El muestreador debe permitir el paso de aire ambiente a través de un área aproximada de 400 cm2
del filtro, con un área de exposición de 20.3 por 25.4 cm2 (8 por 10 pulgadas2) a una tasa de por lo
menos 1.13 m3/min (40 pies3/min).

Figura 32. Muestreador de Alto Volumen. HIGH VOL.

Fuente: Enviromental Equipments. 1993.

El motor debe operar continuamente en periodos de 24 horas con voltaje de entrada entre 110 y
120 voltios, 550 a 60 ciclos/seg., corriente alterna y conexión a tierra. La caseta para el motor debe
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estar construida convenientemente para que la unidad de succión permanezca con sello aire y libre
de fugas.

La vida útil del motor del muestreador puede ampliarse si el voltaje se reduce en un 10% con la
utilización de un transformador.

o

Caseta para el Muestreador.

La caseta principal debe ser rectangular con

dimensiones de 29.2 por 35.6 cm (11.5 por 14 pulgadas). El área libre entre el borde
inferior del techo y la caseta principal debe ser de 645 + 655 cm2 (100 + 10 pulgadas2).
La caseta para el muestreador y el arreglo interno para éste, se muestran en la figura 1
y 2.

Es importante que el muestreador este instalado apropiadamente en un sitio que brinde protección
adecuada. La cubierta de protección estará sujeta a cambios extremos de humedad y todo tipo de
contaminantes del aire, por lo tanto, debe escogerse cuidadosamente su material de construcción.

El muestreador debe ser montado en la cubierta de tal manera que el filtro quede paralelo al suelo.

La cubierta debe estar provista de un techo, para que el filtro se proteja de lluvia y otros materiales
que puedan caer sobre ella.

o

Sobres o cubiertas para filtros.

o

Manómetro interno.

Marcado en cualquier conjunto de unidades, con un rango

equivalente a 12.5 cm de agua, el cual nos va a servir para saber la tasa de flujo del
muestreo de acuerdo a la curva de calibración.

o

Controlador de flujo. Puede ser un potenciostato que nos permita reducir el voltaje
de entrada al motor de succión para así poder regular la tasa de flujo del muestreo y
mantenerla constante



Calibración del equipo.



Equipos para calibración.
o

Unidad de calibración
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o

Medidor de volumen (calibrado en metros cúbicos o pies cúbicos para ser utilizado
como estándar primario)

o

Manómetro diferencial (Externo, apto para medir diferencias de presión de por lo
menos 41 cm (16 pulgadas) de agua)

o


Barómetro (apto para medir la presión atmosférica con precisión cercana a 0.1 cm.)

Procedimiento de calibración: el Ingeniero Ambiental calibra el equipo antes de dirigirse
al punto de muestreo realizando los siguientes pasos:
o

Coloca un papel filtro de 10’’ x 8’’ en el portafiltro y lo asegura con el plato adaptador
del calibrador GMW-25.

o

Conecta el plato adaptador al orificio de calibración

o

Conecta una manguera entre la salida del orificio de calibración y un manómetro de
agua.

o

Activa el medidor y permita que el sistema se caliente por cinco minutos.

o

Abre la puerta de acceso al sistema electrónico y localiza el potenciómetro de control.

o

Ajusta con el potenciómetro a la tasa de muestreo que se requiera. Por lo general esta
tasa es de 40 pies3/min.

o

Registra las lecturas del manómetro del equipo calibrador y del manómetro del equipo
muestreador en el formato de calibración, para cada caída de presión ocasionada por
los diferentes platos.

o

Busca en la curva de calibración del calibrador el valor del flujo (ft3/min)
correspondiente a la caída de presión leída en el manómetro del calibrador, la
relaciona el valor de este flujo con la lectura del manómetro del equipo muestreador y
elabora una curva de lectura de caída de presión del equipo muestreador versus flujo
(ft3/min) correspondiente hallado en la curva del equipo calibrador.

Cabe anotar que no es necesario recalibrar el muestreador después de que se reemplazan las
escobillas del motor.


Filtros: Membrana porosa de 0.8 a 2.0 micras o filtro de fibra de vidrio (ver cuadro 9). Estos
filtros se pueden usar con retenedores apropiados para remover partículas de la corriente
de aire, que deben ser colocados antes del dispositivo de control de flujo para protegerlo
que haya alteraciones en el flujo.



Caja metálica: instrumento de aluminio rectangular de dos compartimientos.
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Bomba de vacío para aire: debe mantener un diferencial de presión de 0.7 Atm. (500 mm
Hg), a través del dispositivo de control de flujo, capaz de muestrear aire a través del
absorbedor a la tasa requerida por 24 horas (de 0.20 a 0.40 L/min).



Frascos absorbedores o burbujeadores.



Soporte metálico para sujetar los absorbedores.



Dispositivo de control de flujo (Orificio crítico)



Agujas hipodérmicas calibradas (ver cuadro 8).



Equipo de calibración de flujo.



Espectrofotómetro

Cuadro 8. Agujas hipodérmicas.
Flujo L/min

Muestra

Calibre

Diámetro

Long. cm.

30 min.

22

0.394

2.5

1.0

1 hora

23

0.318

1.5

0.5

24 horas

27

0.191

0.9

0.2

Fuente: Ingeniero Gabriel Herrera Torres. Consultor


Un medidor de burbuja o un medidor de gas húmedo o seco que permita medir un flujo de
aire de 0.2 a 0.4 L/min y un reloj.



Pipeta graduada de 10 ml



Cilindro graduado de 50 ml



Vasos de precipitado de 25, 50, 100 y 1000 ml



Pipetas volumétricas de 1, 2, 3, 4, y 5 ml

NOX SOX Chimenea.


Sonda: puede ser en tubo de vidrio, o un tubo de acero inoxidable.



Balón Colector: balón de 2 L, protegido contra impulsión o rotura.



Manómetro en U.



Bomba para hacer vacío.



Grasa de alto vacío.



Espectrofotómetro.



Potenciómetro.



Pipeta graduada de 25 ml
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Cilindro graduado de 25 ml

Cuadro 9. Tipos de Filtro.

Fuente: Enviromental Protection Agency.


Goteros.



Balanza analítica: se recomienda con cámara de pesaje para los filtros que evite su
doblamiento y que tenga una sensibilidad de 0.1 mg El sitio de ubicación de la balanza
debe mantenerse a una temperatura entre 15 y 35 °C, la humedad relativa debe ser menor
del 50% y sus variaciones deben ser menores del 5%.
o

Desecador

o

Fuente de luz

o

Marcador
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6.4.1.3.2.9. Reactivos para análisis de aire.


Solución Absorbente de Trietanolamina: el reactivo es estable por dos (2) meses si se
mantiene en una botella oscura en el refrigerador.



Peróxido de Hidrógeno: diluya 0.2 ml de peróxido de hidrógeno de 30% hasta 250 ml con
agua destilada.



Solución de Sulfanilamida: disuelva 10 g de sulfanilamida en 400 ml de agua destilada,
luego adicione 25 ml de ácido fosfórico concentrado (85%), lleve hasta 500 ml con agua.
Esta solución es estable hasta un año si se almacena en un frasco oscuro y se mantiene
en el refrigerador.



N - (1 NAPHTHYL) - Etilendiamina Dihidrocloruros (NEDA): disuelva 0.100 g de NEDA en
100 ml de agua destilada en volumétrica de 100 ml. La solución es estable por un mes si
se mantiene en una botella oscura en el refrigerador.



Solución STOCK de Nitrito: disuelva 0.1350 g de nitrito de sodio en agua tipo I y llévelo a
una volumétrica de un litro y complete volumen. El nitrito de sodio debe ser de pureza
conocida o analizada antes del uso. La solución contiene 90 µg de NO2/ml, lo cual
corresponde a 100 µg de NO2 (gas)/ml. La solución debe ser preparada mensualmente.

Para método Pararrosanilina.


Solución Absorbente Tetracloromercurato de Potasio 0.04 M.



Solución de Ácido Sulfámico al 0.6 %



Solución de Formaldehído al 0.2 %



Solución de Almidón Indicador



Solución de Yodo 0.0100 N.



Solución de Tiosulfato 0.0100 N.



Solución Estándar de Sulfito

NOX SOX


Solución Absorbente



Hidróxido 1N.



Ácido sulfúrico fumante, con 15 al 18% de SO3 libre.



Fenol, blanco sólido.



Ácido sulfúrico concentrado, 95% mínimo.



Nitrato de potasio, secado a 105-110 °C por dos horas.



Solución estándar de KNO3.
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Solución estándar de trabajo, KNO3.



Solución de ácido fenol-disulfónico.

6.4.1.3.2.10. Otros


Cinta de acordonar



Papelería y formatos



Linternas



Máquina de escribir/ computador portátil



Planta eléctrica



Pilas recargables.



Diferentes radios de comunicación.



Sonómetro: instrumento que mide los niveles de ruido.

Fotografía 18. Sonómetro.

Fuente: Guía Kit para el análisis de agua.
6.4.1.3.2.11. Vehículo.


Unidad móvil: En caso de que la institución cuente con una unidad móvil se recomienda
acondicionarla, para que se incluyan los materiales necesarios para el proceso operativo y
técnico del lugar de los hechos y la recolección de los elementos materia de prueba (ver
fotografía 17). En esta se llevarán los elementos que necesite cada uno de los miembros del
grupo especializado en delitos ambientales.
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Fotografía 19. Unidad Móvil.

Fuente: Los Autores

La unidad móvil está conformada por:
 Una cabina delantera (ver fotografía 18) en la que se encuentran ubicadas las sillas de los
miembros del grupo, un radió comunicador.

Fotografía 20. Cabina Delantera.

Fuente: Los Autores.


Una cabina trasera en la que se encuentra:

Fotografía 21. Cabina trasera

Fuente: Los Autores.
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o

En la parte de atrás de la cabina se ubica la estantería, donde se encuentran los
diferentes recursos que se necesitan para el procedimiento (ver fotografías 20 y 21).

o

En la parte frontal de esta cabina (ver fotografía 22) se encuentra ubicado al lado
derecho un baño, seguido de un lava manos ubicado sobre una nevera y al lado
izquierdo junto a la puerta de ingreso se localiza una planta eléctrica con el propósito
de poder obtener luz en caso de realizar una diligencia en la noche.

Fotografía 22. Estantería.

Fuente: Los Autores.

o

Se encuentran 4 escritorios, dos en cada parte lateral de la unidad móvil, cada uno de
estos es para que los técnicos realicen su labor de escritorio en estos (ver fotografía
23).

Fotografía 23. Parte delantera segunda cabina.

Fuente: los Autores.
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o

En el área de entrada de la unidad se encuentra la nevera para preservar las muestras
(ver fotografía 24) y el sistema eléctrico (ver fotografía 25).

o


En la parte lateral derecha se encuentra el sistema de luces (ver fotografía 26).

Vista Trasera, se encuentra ubicada la planta eléctrica (ver fotografía 27).

Fotografía 24. Escritorios.

Fuente: los Autores.

Fotografía 26. Sistema eléctrico.

Fotografía 25. Nevera.

Fuente Los Autores.
Fotografía 27. Sistema de luces.

Fuente: Los Autores.
Fotografía 28. Vista Trasera

Fuente: Los Autores.
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Vista Lateral izquierda y derecha. (ver fotografía 28)

Fotografía 29. Vista lateral Izquierda y derecha.

Fuente: los Autores.

6.4.1.3.3. Desplazamiento al lugar de los hechos.

Los investigadores son los primeros en

desplazarse al lugar de los hechos a fin de adelantar labores investigativas preliminares y
proporcionar información al jefe del grupo especializado en delitos ambientales sobre accesibilidad
y seguridad del mismo mediante radio comunicación o vía telefónica. A continuación, se inicia el
desplazamiento de equipo para dar inicio al procedimiento de “actuación de la autoridad judicial”.

En el desplazamiento del personal se recomienda que si la institución cuenta con unidad móvil se
realice su traslado al lugar de los hechos en esta.

6.4.1.3.4. Responsables. La comisión judicial y demás personal asignado a la realización de la
inspección judicial al lugar de los hechos es responsable de la aplicación de este procedimiento.

6.4.2. Embalaje, rotulado y entrega de elementos materia de prueba.
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6.4.2.1. Objetivos. Determinar las actividades que permitan identificar y trasladar los elementos
materia de prueba, garantizando la entrega oportuna y eficaz a los laboratorios, garantizando los
principios de cadena de custodia.

6.4.2.2. Alcance.

Aplica a los elementos materia de prueba (EMP) que hagan parte de la

investigación. Inicia con el procedimiento de “inspección técnica al lugar de los hechos”, terminada
la recolección y embalaje de los EMP, hasta la entrega de estos al laboratorio.

6.4.2.3. Fundamento teórico. Todo lo elemento materia de prueba debe ser identificado por un
rótulo que contenga información, que contribuya a identificar e individualizar el objeto,
relacionándolo con el lugar del acto delictivo, la autoridad que adelanta la investigación, el hecho
en particular, y los técnicos que intervienen en su manejo.

6.4.2.4. Condiciones. Es obligación de los funcionarios judiciales y demás personas involucradas
en el manejo del sistema de cadena de custodia garantizar el diligenciamiento completo del rotulo.


Los rótulos prediseñados por cada institución deben ser los utilizados por los funcionarios
para marcar los diferentes elementos materia de prueba.



El rótulo debe diligenciarse con bolígrafo de tinta indeleble, que no se corra cuando se
exponga a temperaturas superiores e inferiores al medio ambiente o a condiciones de
humedad.



El técnico asignado debe diligenciar el rótulo de manera concisa y exacta, con letra clara,
legible compresible. El contenido del rótulo debe ajustarse a la información verdadera y no
debe tener enmendaduras ni tachaduras.



Los registros de fecha y hora s deben realizar en números arábigos. La fecha se registra
en la secuencia es año (0000), mes (00), día (00) y en la hora se emplea el formato de
00:00 hasta 24:00 horas.



La muestra debe llegar al laboratorio acompañada del “registro de solicitud de análisis”.

6.4.2.4. Desarrollo.

6.4.2.4.1. Materiales y equipos.


Cintas



Rótulos



Bolsa rotulada



Marcadores de tinta indeleble.
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6.4.2.4.2. Embalaje.


Para muestras de agua.
o

Una vez sellada la botella utilizada para la toma de muestras se procurará envolver con
plástico burbuja y luego depositarlas en una hielera.

o

La hielera se sellará con su respectivo rotulo, las hieleras en que se empacan las
muestras deben tener un número de identificación consecutivo, el cual debe coincidir
con el que se anote en la cadena de custodia.



Muestras para análisis de contaminantes del aire.
o

Al finalizar el muestreo se desmonta la placa frontal, se saca el filtro del soporte,
tocando solamente el borde exterior, se dobla a lo largo, de manera que queden en
contacto las caras del lado en que se han depositado las partículas, se guarda
doblado en una carpeta, se anota el número del filtro usado, el lugar donde se ha
efectuado el muestreo y cualquier otro dato que pueda tener interés para el análisis
de los resultados.

6.4.2.4.3. Diligenciamiento del rótulo.

6.4.2.4.3.1.

Muestra de agua y contaminantes del aire. El funcionario asignado registra la

totalidad de la información que se solicita en el rótulo (ver figura 33). Para su diligenciamiento se
tiene en cuenta los siguientes aspectos:


Número de referencia (n°): consignar el número de “acta de inspección judicial al lugar de
los hechos”.



Número de muestra: registrar número consecutivo asignado a cada una de las muestras,
en la inspección técnica al lugar de los hechos.



Institución: escribir el nombre de la entidad con funciones de policía judicial a la que
pertenece el funcionario que realiza la recolección de la muestra de agua.



Fecha: corresponde al año, mes, día y hora, en la cual se realiza la recolección.



Autoridad: se registra el nombre completo, el número identificación interna de la autoridad
judicial asignada a la diligencia o autoridad o autoridad competente.



Ciudad: identificar el municipio, vereda, corregimiento, ciudad, donde se realiza la muestra
de agua.



Clase de diligencia: consignará la muestra que toma si es agua o contaminantes del aire.
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Descripción de EMP: indicar y registrar las principales características y condiciones físicas
del elemento recolectado tales como clase, cantidad, estado físico, apariencia presentación
y descripción que se complementa en el acta levantada en el lugar de los hechos.



Sitio exacto donde se encuentra EMP: consignar la descripción de la localización del EMP,
dentro del lugar de los hechos.



Número del proceso: número del proceso que se está llevando a cabo.



Sindicado: nombre de la empresa que está realizando el vertimiento o la emisión.



Recolectado por: registrar el nombre completo y apellidos del funcionario que recolecta el
elemento materia de prueba.



Número: consignar el número único asignado por la institución, al carné que aporta el
funcionario que recolecta y embala el elemento materia de prueba.



Preservación realizada: indicará el preservante que utilizó para conservar la muestra.



Destino: identificarán el laboratorio al que será enviada la muestra de agua o
contaminantes del aire.



Tipo de análisis que se solicita: consignar el estudio al laboratorio ambiental designado por
la autoridad competente, de acuerdo con el elemento materia de prueba. Esta información
se complementa en el acta de “inspección técnica del lugar de los hechos”.



Responsable (quien recolecta y entrega).



Nombre: registrar el nombre completo y apellidos del funcionario que recolecta, embala y
entrega la muestra.



Número de carné: consignar el número único asignado por la institución, al carné que
aporta el funcionario que recolecta y embala la muestra de agua o contaminantes del aire.



Cargo: categoría asignada por la institución del funcionario que recolecta y embala el
elemento materia de prueba.



Fecha y hora: año, mes, día y hora en que se hace entrega de la muestra.



Responsable (quien recibe).



Nombre: registrar el nombre completo y apellidos del funcionario que recibe la muestra.



Número de carné: consignar el número único asignado por la institución, al carné que
aporta el funcionario que recibe la muestra de agua o contaminantes del aire.



Cargo: categoría asignada por la institución del funcionario que recibe el elemento materia
de prueba.



Fecha y hora: año, mes, día y hora en que se recibe la muestra.
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Figura 33. Rótulo de muestra.

REPUBLICA DE COLOMBIA

N°

INSTITUCIÓN: _________________________________________________________________
FECHA: D/

M/

A/

HORA: ___________ AM. ____

PM. ____

AUTORIDAD: ______________________________ CIUDAD ____________________________
CLASE DE DILIGENCIA: ________________________________________________________
DESCRIPCIÓN EMP: ___________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
PROCESO N° ___________________

SINDICADO ________________________________

RECOLECTADO POR: _______________________________ CARNÉ ____________________
LUGAR DE RECOLECCIÓN: ______________________________________________________
PRESERVACIÓN REALIZADA: ___________________________________________________
DESTINO:

_____________________________

ANÁLISIS

REQUERIDO_____________________
QUIEN ENTREGA
FECHA

HORA

NOMBRE - CARNÉ

QUIEN RECIBE
FECHA

HORA

NOMBRE - CARNÉ

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

Fuente: los autores.

6.4.2.4.3.2. Nevera. (ver figura 34)


Nombre: registrar el nombre completo y apellidos del funcionario que recibe la muestra.



Número de carné: consignar el número único asignado por la institución, al carné que
aporta el funcionario que recibe la muestra de agua o contaminantes del aire.



Autoridad: categoría asignada por la institución del funcionario que recibe el elemento
materia de prueba.



Fecha y hora: año, mes, día y hora en que se recibe la muestra.



Identificación de la descarga: se describirán las características del efluente



Número de muestras: identificará el número de muestras que contiene la hielera



Número de la hielera: número consecutivo en la que fue llena par envío de las muestras.
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Figura 34. Rótulo de nevera.
REPUBLICA DE COLOMBIA
N°

NOMBRE: ____________________________________________________________________
AUTORIDAD: ____________________________ __ NUMERO DE CARNE ________________
FECHA Y HORA: DIA/

MES/

AÑO/

HORA: ________ AM____ PM____

IDENTIFICACIÓN DE LA DESCARGA: ______________________________________________
NUMERO DE MUESTRAS: ____________________ NUMERO DE NEVERA _______________

QUIEN ENTREGA
FECHA

HORA

QUIEN RECIBE

NOMBRE - CARNÉ

FECHA

HORA

NOMBRE - CARNÉ

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

CADENA

DE

CUSTODIA

Fuente: los autores.

6.4.2.4.4. Colocar el rótulo.

Cuando los elementos materia de prueba (muestra de agua y

contaminantes del aire) han sido embalados en bolsas plásticas o de papel, los rótulos
diligenciados se adhieren e el cierre de las mismas, como medida de seguridad a fin de evitar
adulteraciones en su contenido, de tal manera que al abrir la bolsa se rompa la etiqueta o rótulo.
Hay que tener cuidado al embalar y rotular la muestra, no se debe sellar la parte del rótulo que
contiene la información de cadena de custodia, esto con el fin que una vez este la muestra en el
laboratorio la persona encargada de recibir la muestra diligencie el rotulo.

6.4.2.4.5. Documentación fotográfica, análisis y registros. Después de rotulados los elementos
materia de prueba (muestras de agua y contaminantes del aire) el funcionario asignado, solicita a
los funcionarios respectivos que realicen la documentación fotográfica y videográfica de acuerdo a
los procedimientos de “documentación fotográfica del lugar de los hechos” dejando como registro el
álbum fotográfico y “documentación videográfica del lugar de los hechos” respectivamente.
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Así mismo, solicita al funcionario asignado que realicen la descripción narrativa de los elementos
materia de prueba en el “acta de inspección judicial al lugar de los hechos” y en el “acta de
inspección técnica al lugar de los hechos” de acuerdo a los procedimientos de“actuación de la
autoridad judicial” y de “inspección técnica al lugar de los hechos” respectivamente.

El funcionario asignado solicita a la autoridad judicial que diligencie la solicitud de análisis de los
elementos materia de prueba la hoja de registro del elemento materia de prueba, de acuerdo al
instructivo de “manejo de registro de cadena de custodia”, para realizar el registro respectivo.

6.4.2.4.6. Traslado y entrega al laboratorio. Todos los elementos materia de prueba debidamente
documentados, recolectados, embalados, rotulados y registrados se trasladan y entregan a los
laboratorios forenses cumpliendo los requisitos del sistema de cadena de custodia, tratando de
minimizar el número de funcionarios que intervengan en la cadena.
El traslado se debe realizar en el menor tiempo posible y en un medio de transporte adecuado que
le brinde a la muestra condiciones controladas de protección y seguridad. Este traslado es el último
reportado en el registro de cadena de custodia.
Las recomendaciones hechas por el IDEAM dicen lo siguiente al respecto:

Las muestras se deben entregar en el laboratorio lo más pronto que sea posible después del
muestreo, en el transcurso de dos días como máximo; si el tiempo de almacenamiento y
preservación es menor, debe planificarse el procedimiento para asegurar su entrega oportuna en
el laboratorio. En caso de que las muestras sean enviadas por correo a través de una empresa
responsable, se debe incluir el formato de la compañía transportadora dentro de la documentación
del control y vigilancia de la muestra. La solicitud de análisis debe estar acompañada por el
registro completo del proceso de control y vigilancia de la muestra. Entregar la muestra a la oficina
de recepción en el laboratorio; el recepcionista a su vez debe firmar el formato de vigilancia y
control, incluyendo la fecha y hora de entrega.34

Recepción y registro de la muestra. En el laboratorio, el recepcionista inspecciona la condición y el
sello de la muestra, compara la información de la etiqueta y el sello con el registro o formato del
proceso de control y vigilancia, le asigna un número o código para su entrada al laboratorio, la

34

COLOMBIA. INSTITUTO DE HIDROLOGÍA, METEOROLOGÍA Y ESTUDIOS AMBIENTALES. Protocolo del IDEAM para

la toma de muestras.
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registra en el libro del laboratorio, y la guarda en el cuarto o cabina de almacenamiento hasta que
sea asignada a un analista.

El coordinador del laboratorio asigna la muestra para su análisis. Una vez la muestra está en el
laboratorio, el auditor y los analistas son responsables de su cuidado y vigilancia.

6.4.2.4.7. Responsables. Es responsabilidad de los funcionarios o técnicos encargados y
autoridad judicial.

6.4.2.4.8. Registros.


“Acta de inspección judicial y de inspección técnica al lugar de los hechos”.



“Álbum fotográfico y dibujo topográfico”.



“Hoja de registro de elementos materia de prueba”.



“Rótulo”:

6.4.2.

Monitoreo atmosférico

6.4.2.1. Objetivo. Establecer los parámetros generales para el monitoreo atmosférico en delitos
contra el medio ambiente por emisiones del sector industrial

6.4.3.2 Alcance. Aplica al lugar de los hechos, a la industria sospechosa y a los lugares
relacionados.

6.4.3.3. Fundamento teórico.

De acuerdo al Centro Panamericano de Ingeniería Sanitaria y

Ambiental CEPIS el monitoreo atmosférico se define como: Todas las metodologías diseñadas
para muestrear, analizar y procesar en forma continua las concentraciones de sustancias o de
contaminantes presentes en el aire en un lugar establecido y durante un tiempo determinado. Su
importancia radica en que para: formular los estándares de calidad de aire, llevar a cabo estudios
epidemiológicos que relacionen los efectos de las concentraciones de los contaminantes con los
daños en la salud, especificar tipos y fuentes emisoras, llevar a cabo estrategias de control y
políticas de desarrollo acordes con los ecosistemas locales y desarrollar programas racionales para
el manejo de la calidad del aire, se requiere de una base de datos que aporte información para la
realización de todos estos estudios la cual se genera a partir del monitoreo atmosférico35

35

CENTRO PANAMERICANO DE INGENIERÍA SANITARIA Y AMBIENTAL. Manual de monitoreo atmosférico. Lima :

CEPIS, s.p.i. p 8.
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6.4.4.4. Condiciones


El personal que participa de los monitoreos debe estar debidamente capacitado.



El uso de los elementos de protección personal es obligatorio.



Se debe conocer el proceso productivo de la industria sospechosa y los contaminantes que
emite para poder determinar el método y el equipo de muestreo adecuado.

6.4.4.5. Desarrollo

6.4.4.5.1. Materiales y equipos


Equipos de monitoreo atmosférico



Mapas topográficos del IGAC, del lugar de los hechos (municipio, vereda, localidad etc.)

6.4.4.5.2. Definición de objetivos específicos del monitoreo. Lo primero que debe hacer el
funcionario de policía judicial para el diseño del plan de monitoreo en la investigación de una
posible conducta punible es definir los objetivos específicos del muestreo de acuerdo con la
investigación que se está realizando.

Estos objetivos no son otra cosa que elegir los contaminantes que se quieren monitorear y en
donde se quieren monitorear. Esto lleva a la necesidad de establecer el área de influencia: en el
lugar de los hechos para ver su dispersión en la comunidad aledaña y la alteración de la calidad del
aire del sector, ó en la misma industria para observar los factores de emisión.

6.4.4.5.3. Definición del número y los sitios de muestreo.

Ya definidos los objetivos de

monitoreo, delimitado el lugar de estudio y los contaminantes que se necesitan monitorear los
funcionarios deben proceder a analizar la organización temporal y distribución espacial de los
puntos de toma de muestras dentro del área de estudio, de tal forma que sean representativos de
la calidad del aire del lugar seleccionado para poder compararlos después con estándares de
calidad del aire, valores límites, normas etc.

6.4.4.5.4. Localización de los sitios de muestreo. La ubicación de los puntos de muestreo de
contaminantes atmosféricos, está en función de los objetivos y del área que se pretende cubrir. El
funcionario indaga con la autoridad ambiental con jurisdicción en el lugar de los hechos, sobre la
existencia de redes de calidad del aire cercanas o de estaciones de muestreo automáticas
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Con la plancha topográfica del lugar de los hechos, el funcionario ubica el área que se desea
muestrear y por medio de una cuadrícula y basado en lo posible de la rosa de los vientos del
sector,

la infraestructura disponible (disponibilidad de agua, energía eléctrica, etc.), y las

características de campo (acceso, topografía) del sitio seleccionado ubica en los cuadrantes el
lugar más representativo para la medición.

Existen otra serie de consideraciones que debe tener en cuenta el funcionario a la hora de ubicar el
equipo de muestreo:


Evitar árboles y edificios en un área de 10 m. Alrededor del punto de muestreo y no tomar
muestras en las superficies laterales de los edificios.



Rechazar las interferencias en el punto de muestreo, por la circulación local que depende
de factores topográficos.

6.4.4.5.5. Selección del equipo de muestreo y de las técnicas de análisis. El funcionario
judicial debe seleccionar los equipos y las técnicas de análisis acorde a los objetivos del muestreo
y la calidad de los datos que se requieren. Esta necesidad de calidad sobre todo por tratarse de un
proceso judicial, es uno de los principales elementos a considerar al seleccionar el equipo, los otros
son la capacidad económica de la institución y la disponibilidad de personal capacitado para el
muestreo.

6.4.4.5.6. Responsables. Los responsables de este instructivo son el coordinador del grupo de
delitos contra el medio ambiente de la institución con funciones de policía judicial y el ingeniero
ambiental.

6.4.5. Manejo del registro de cadena de custodia.

6.4.5.1. Objetivo. Determinar los parámetros para elaborar el registro de la cadena de custodia,
para verificar la identidad, estado, condiciones, lugares de permanencia y personal responsable de
la recolección, toma y custodia de los elementos materia de prueba (EMP) y demostrar la
continuidad de la cadena.

6.4.5.2. Alcance. Aplica a las actividades de fijación, recolección, manejo, traslado, traspaso,
análisis, almacenamiento y disposición final de los elementos materia de prueba; realizadas por los
técnicos judiciales y de los laboratorios, ingenieros ambientales, topógrafos, funcionarios de policía
judicial, peritos, funcionarios de los laboratorios ambientales y a los particulares que estén en
176

contacto con los EMP recolectados en el lugar de los hechos inicia con el procedimiento
“información del hecho” y termina cuando la autoridad judicial lo establezca.

6.4.5.3. Fundamento teórico. El registro de cadena de custodia se define como: “la historia
exhaustiva y documentada de cada traspaso y traslado del material físico de prueba durante el
desarrollo del proceso judicial. Permite: verificar la identidad, el estado y condiciones originales de
los elementos físicos de prueba, así como las modificaciones realizadas a estos; establecer la ruta
seguida por dichos elementos; determinar su lugar de permanencia y la persona responsable de la
custodia en cada lapso de tiempo”36.

Al respecto López Calvo y Gómez Silva mencionan lo siguiente: “[...] Todos los funcionarios que
participan en el proceso, son responsables del control y registro, pues su actuación incide
directamente en las diferentes decisiones tomadas por el fiscal o por juez, dependiendo claro está,
de la etapa procesal, en la cual se encuentre la investigación criminal. [...] El funcionario, al
momento de recolectar los elementos de prueba debe dejar constancia en el acta diligencia
correspondiente sobre la aplicación de la cadena de custodia, haciendo una descripción completa
de dichos elementos, registrando su naturaleza, sitio exacto de donde fue removido y la persona o
elemento probatorio tendrá el “registro de cadena de custodia”, que debe acompañar a cada uno
de los elementos de prueba durante su curso judicial”37.

6.4.5.4. Condiciones


Cada uno de los EMP debe tener su rotulo correspondiente. Los servidores públicos y las
distintas instituciones implicadas en el sistema de cadena de custodia están obligados a
garantizar el diligenciamiento de los rótulos y del formato de registro de EMP.



Todas las instituciones de destino diligencian un formato de registro de EMP.



Al diligenciar el formato de registro de EMP se consigna toda la información pertinente y se
utiliza horario militar.



La toma de muestras de agua y aire, así como la recolección de los demás EMP y su
embalaje, se realizan garantizando su identidad, estado y condiciones originales,
atendiendo los principios de cadena de custodia.

36

INSTITUTO NACIONAL DE MEDICINA LEGAL Y CIENCIAS FORENSES (Colombia). Reglamento técnico para el

abordaje integral forense de la víctima en la investigación del delito sexual. Bogotá : Imprenta Nacional, 2002. p. 26.
37

LÓPEZ CALVO, Pedro y GÓMEZ SILVA, Pedro. Op. Cit., p. 142 – 143.
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Ningún documento original del registro de cadena de custodia debe tener: modificaciones o
alteraciones por: tachones, enmiendas, retoques raspado, borrado, lavado químico, injerto,
o cualquier situación que viole la integridad del documento.



El personal del laboratorio ambiental o que tenga contacto con cualquier muestra de aire,
agua, toxicológica o cualquier otro EMP, es responsable de la custodia de estos, por lo
tanto tendrá que diligenciar el formato de registro de cadena de custodia.



En el formato de registro de EMP se deben incluir, el preservante utilizado para las
muestras de agua, el tratamiento previo de los recipientes para su recolección, así como el
de los filtros y los recipientes de muestreo para aire; el método de análisis de laboratorio
empleado y también la forma de disposición final de las muestras.

6.4.5.5. Desarrollo. (ver anexo B)

6.4.5.5.1. Materiales y equipos.


Papelería / formatos preimpresos



Computador o maquina de escribir



Bolígrafo de tinta negra



Marcadores de tinta indeleble

6.4.5.5.2. Diligenciamiento del formato de registro de EMP (ver anexo A)


El formato se diligencia a máquina de escribir o a mano con letra imprenta legible y en tinta
de color negro, sin utilizar lápiz o portaminas. Si hay alguna equivocación se escribe a
continuación: “se corrige” y se escribe de forma correcta.



Se escriben la descripción completa y detallada de las características del elemento materia
de prueba y de su método de preservación y preparación (para muestras de agua y aire
según aplique).



Todo traspaso y traslado se debe notar en la sección de registro de cadena de custodia, si
se encuentran alteraciones en los rótulos o embalajes se escriben en el campo de
observaciones y se informa inmediatamente al superior inmediato.



En caso de que los análisis se realicen en un laboratorio de carácter privado o de una
institución sin funciones de policía judicial (por ejemplo el instituto de hidrología,
meteorología y estudios ambientales IDEAM), se le debe suministrar la papelería necesaria
y un funcionario con funciones de policía judiciales encargará de asesorar al personal para
el diligenciamiento del formato de registro.
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6.4.5.6. Responsables. Todos los servidores públicos y particulares que tengan relación con los
elementos materia de prueba.

6.4.5.7. Registros.


Álbum fotográfico



Dibujo topográfico



Formato de registro de elemento materia de prueba



Etiqueta o rótulo.

6.4.6. Requerimiento de solicitud para estudio o análisis en laboratorios ambientales.

6.4.5.1. Objetivo. Suministrar información sobre el tipo de estudios y análisis que realizan los
laboratorios de ambiental

con el fin de facilitar las actividades de remisión de los elementos

materia de prueba.

6.4.6.2. Alcance. Aplica a la autoridad judicial y a los funcionarios responsables del envío y
entrega de los elementos materia de prueba a los laboratorios para su estudio. Se inicia con la
“actuación de la Autoridad Judicial en el Lugar de los Hechos”, una vez las muestras han sido
embaladas, hasta la entrega de estos a los laboratorios ambientales (certificados), respectivos.

6.4.6.3. Condiciones. Los elementos materia de prueba en la “Hoja de Registro de Elementos
Materia de Prueba”.


Debe diligenciarse el registro de cadena de custodia para todo elemento materia de prueba
respectivamente.



La solicitud de estudio o análisis a los laboratorios ambientales debe estar encaminada a
establecer información que permita orientar y agregar valor a la investigación.

6.4.6.4. Desarrollo.

6.4.6.4.1. Descripción. En el cuadro 10 se relacionan los diferentes análisis que se requieren por
la autoridad judicial para el esclarecimiento del hecho y las entidades que presta el servicio.
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Cuadro 10. Análisis Requerido.
Muestra de Agua.
ESTUDIO O ANÁLISIS

IDEAM

ICFDPJ

PRIVADO

Alcalinidad

x

x

x

Acidez

x

x

x

Dureza

x

x

x

Oxigeno disuelto

x

x

x

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO)

x

x

x

Demanda Química de Oxígeno (DQO)

x

x

x

Cloruros

x

x

x

Sulfatos

x

x

x

Nitritos

x

x

x

Nitratos

x

x

x

Fosfatos

x

x

x

x

x

x

Grasas y aceites

x

x

x

Detergentes

x

x

x

Floruros

x

x

x

Fenoles

x

x

x

Sílice

x

x

x

Sodio

x

x

x

Potasio

x

x

x

Carbono orgánico total (COT)

x

x

x

Calcio

x

x

x

Magnesio

x

x

x

Sodio

x

x

x

Amoniaco

x

x

x

Carbonatos

x

x

x

Bicarbonatos

x

x

x

Metales pesados. Níquel (Ni), manganeso (Mn), el plomo (Pb) el
cromo (Cr) el cadmio (Cd), el cinc (Zn), el cobre (Cu), el hierro
(Fe) y el mercurio (Hg).
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Determinación Calidad del Aire.
ESTUDIO O ANÁLISIS
Análisis Gravimétrico, para la determinación de material
particulado.
Análisis por el método de JACOBS HOCHHEISER, para
determinación de Dióxido de Nitrógeno (NO2).
Análisis por el método Pararrosanilina, para la determinación de
Dióxidos de Azufre (SO2).

IDEAM

ICFDPJ

PRIVADO

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Microbiológicos.
ESTUDIO O ANÁLISIS

IDEAM

ICFDPJ

Quistes

x

Huevos de helmintos

x

Hongos

x

E. Colli

x

Coliformes totales

x

PRIVADO

Fotografía Judicial.
ESTUDIO O ANÁLISIS

IDEAM

ICFDPJ

Autenticidad de tomas fotográficas a partir del estudio de

x

negativos y copias.
Revelado en blanco y negro y a color

x

Fotografía al lugar de los hechos

x

Fotografía digital

x

Análisis de video, descripción, tipo de grabación, tiempo,

PRIVADO

estado

x

de la cinta, cortos y efectos.
Edición

x

Topografía.
ESTUDIO O ANÁLISIS

IDEAM

ICFDPJ

Elaboración de planos a escala del lugar de los hechos

x

Levantamiento topográfico con equipos de precisión.

x

Perfil longitudinal del cuerpo de agua en tercera dimensión.

x
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PRIVADO

Toxicológico.
ESTUDIO O ANÁLISIS

IDEAM

Determinación de la presencia de sustancias tóxicas en el
cuerpo de agua o el aire.

ICFDPJ

PRIVADO

x

Fuente: Los Autores.

IDEAM: Instituto de Hidrología, Meteorología y Estudios Ambientales.
ICFDPJ: Institución con Funciones de Policía Judicial.
PRIVADO: Corresponde a cualquier Laboratorio Ambiental Certificado.

6.4.6.5. Responsables. Aplica a la autoridad judicial y a los funcionarios responsables del envío de
los elementos materia de prueba a los laboratorios ambientales, de los institutos con funciones de
policía judicial etc.
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CONCLUSIONES.


Se identificaron los artículos 331, 332, 333 y 338 los cuales tipifican los delitos que se
relacionan con la contaminación del agua y el aire por el sector industrial considerándolos la
columna vertebral para dar comienzo a una investigación judicial. A partir de estos artículos, de
la Constitución Política y la normatividad Ambiental vigente (decretos 02/82, 948/95 y 1594/84)
se da desarrollo a los diferentes procedimientos e instructivos a seguir por las autoridades de
Policía Judicial en los delitos contra el medio ambiente.



Después de una búsqueda bibliográfica detallada se determinó que las instituciones con
funciones de Policía Judicial no cuentan con un procedimiento para la toma y preservación de
muestras de agua y aire, lo cual permitió elaborar un manual para delitos ambientales en estos
recursos tomando como referencia el “Manual de Procedimientos de Policía Judicial en
Homicidios y Antiterrorismo”.



A partir del estudio realizado en la Escuela General Santander para identificar los
procedimientos a seguir por las diferentes entidades de Policía Judicial, se estableció que a
pesar del interés tienen los jefes de los grupos especializado en delitos contra el Medio
Ambiente de cada institución, estas no cuentan con el apoyo necesario por parte de la
administración, para llevar a cavo el desarrollo de las diferentes actividades que nacen de los
Delitos Ambientales. Concluyendo de esta manera que dicho acto delictivo no presenta el
mismo grado de importancia que otros delitos, debido a la falta de interés por parte de toda la
ciudadanía con el problema ambiental.



Se pudo determinar a través del análisis de la “Valoración del Impacto Ambiental de la gran
industria manufacturera del Distrito Capital” realizada por el DAMA, que las principales
industrias que no cumplen con los parámetros exigidos por la norma ambiental vigente, utilizan
dentro de su proceso insumos y reactivos que al mezclarse con otros producen como
alcalinidad, acidez, dureza y escasez de oxígeno como mayor problema en un cuerpo de agua.
En el aire el uso de combustibles y las reacciones entre un insumo y otro generan óxidos de
nitrógeno, óxidos de azufre y material particulado como principales contaminantes de este
recurso, dentro de estas tenemos industria de metalmecánica, vidrio, productos químicos,
manufactureras como sin olvidar así que todas las industrias en alguna parte de su proceso
productivo generan en menor o mayor proporción elementos que alteran todas las propiedades
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naturales del agua y el aire.

A partir del protocolo del IDEAM y la EPA se identificaron

parámetros de calidad del agua y el aire, identificando como principales compuestos de
contaminación los óxidos de nitrógeno, de azufre y el material particulado en el recurso aire; y
DBO, DQO, Sólidos, nitritos y sulfatos en el recurso agua.


Se determinaron a través del estudio técnico del DAMA (“Valoración del Impacto Ambiental de
la gran industria manufacturera del Distrito Capital”), las industrias que potencialmente pueden
infringir más la ley debido a sus procesos productivos; estas industrias por lo general no
cumplen con la legislación ambiental mínima, no son investigadas administrativamente y
mucho menos penalmente.



La investigación criminal ambiental debe iniciar un paso hacia la modernización y la
capacitación de sus funcionarios, para poder dar el paso hacia el nuevo sistema Penal
colombiano, de lo contrario la impunidad seguirá prevaleciendo.



En la adecuación de los procedimientos judiciales del Código Penal se estableció que este
enfoca más sus procedimientos a delitos como homicidio y hurto, lo que lleva a la carencia
absoluta de una política penal ambiental más clara y mejor desarrollada.



El manual posee una estructura que permite su consulta rápida y eficaz, lo que hace que para
las diligencias en este tipo de delitos sea una herramienta indispensable.



Aunque el manual representa una fuente de información confiable en la investigación de
conductas de punibles del tipo ambiental, no es una camisa de fuerza para el investigador, ya
que en los estudios de calidad ambiental, las condiciones del terreno y otra serie de factores
influyen directamente en la selección de los métodos de muestreo y preservación del lugar de
los hechos.
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RECOMENDACIONES


El funcionario debe consultar en literatura especializada los distintos métodos para
muestreo de contaminantes y los equipos necesarios para ellos, de acuerdo a las
condiciones de la zona del lugar de los hechos y de la industria sospechosa, aunque
dentro de los contaminantes criterio se encuentran además del dióxido de azufre, dióxido
de nitrógeno y el material particulado otros como el monóxido de carbono y el plomo; en
este manual solo se encuentran métodos de muestreo para los tres primeros por ser los
más comunes y representativos en fuentes fijas. Cabe anotar que existen más de 100
contaminantes atmosféricos potencialmente evaluables y que sería casi imposible poder
explicar todos los métodos en el manual, sin embargo, se le dan herramientas
fundamentales a los usuarios para determinar los métodos y equipos necesarios para la
investigación criminal ambiental en este recurso.



El manual debe ser reevaluado en el marco legal periódicamente, para incluir nueva
legislación ambiental vigente, se recomienda un anexo para el manual que incluya el
nombre de todas las corporaciones regionales autónomas, departamentos administrativos
del medio ambiente y entidades de apoyo científico y técnico del Sistema Nacional
Ambiental con el fin de garantizar al funcionario con funciones de Policía judicial que
trabaja en delitos contra el Medio Ambiente, una base de datos de las instituciones que
deben prestar apoyo a la investigación.



La presencia de personal idóneo en los cuerpos de investigación judicial ambiental es una
necesidad vital para el desarrollo de los mismos, se recomienda que estos grupos estén
compuestos por un grupo interdisciplinario de personas como Ingenieros Ambientales e
industriales, Biólogos, Topógrafos, etc.; que en conjunto puedan aportar la mayor cantidad
de conocimientos para el esclarecimiento del acto punible.



Se recomienda la construcción de laboratorios ambientales y la adquisición de equipos, a
todas las instituciones con funciones de Policía Ambiental para la adecuada investigación
judicial de las conductas punibles del tipo ambiental; aunque está bien la incautación de
Flora y Fauna; los demás delitos contra los Recursos Naturales y el Medio Ambiente
necesitan atención, para ello el personal a cargo debe contar con los elementos necesarios
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que garanticen que el acerbo probatorio es el pertinente para el proceso. La adecuación de
una unidad móvil de delitos ambientales puede ser de gran ayuda para este propósito.


Es necesario crear en las distintas instituciones unidades de delitos contra el Medio
Ambiente y hacer que las existentes que tengan una relevancia institucional acorde con la
gravedad del problema ambiental en nuestro país. No deben ser unidades adscritas a otras
que investigan diversos tipos de delitos, como en el caso de la unidad de la DIJIN; por el
contrario por la naturaleza del tipo de delitos que investigan deben tener una relevancia
mucho mayor.



Se recomienda a la Escuela Nacional de Policía General Santander, en especial a la
Facultad de Investigación Criminal, incluir una

cátedra de formación en investigación

criminal ambiental que permita a los funcionarios que ejercen funciones de Policía Judicial,
estar mejor preparados para el manejo de los elementos materia de prueba en los delitos
contra el Medio Ambiente.
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ANEXO A

Formato de registro de conocimiento del hecho para conductas de tipo ambiental

REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO DE REGISTRO DE CONOCIMIENTO DEL HECHO PARA CONDUCTAS DE TIPO
AMBIENTAL
Entidad Receptora de Denuncia: ____________________________________________________
Fecha: ___________________
Denuncia: _______
Querella: ________

Hora: _______________

Flagrancia: ______

Ciudad: ________________________

Hallazgo: _______

Llamada: __________

Otra: ____________________________________
DATOS GENERALES DEL DENUNCIANTE

Nombres: _____________________________

Apellidos: _______________________________

Documento de Identidad: ____________________ Dirección: ____________________________
Ciudad: ___________________ Teléfono: ______________ Ocupación: ____________________
DATOS DEL HECHO.
Ciudad del hecho: _______________________ Localidad ___ Barrio ___ Zona ____ Vereda ____
Corregimiento ____ Inspección ____ Nombre: _____________________________
Industria Sospechosa: ____________________________________________________________
Dirección: _______________________________ Teléfono: ______________________________
Nombre de sospechoso(s): ________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
TIPO
Vertimiento _________

Emisión ________

Otros __________________

Observaciones
_______________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Hora de llegada al lugar de los hechos: __________
Ref. Autoridad __________________________________________________
Firma: _________________________________

Fuente: Los Autores.

Formato de Reporte de la Patrulla de Vigilancia.

REPUBLICA DE COLOMBIA

Folio 1

FORMATO ACTUACIÓN DE LA PATRULLA DE VIGILANCIA

POLICIA A CARGO DE LA CUSTODIA.

Nombre:________________________________________ Identificación: ________________________________
Cargo: _________________________________________ Unidad______________________________________
Fecha: DIA ______ MES_______ AÑO__________ Hora de Reporte: ______________ AM____ PM_______

DATOS DEL LUGAR DE LOS HECHOS.
Hora de Llegada: _____________
CONDICIONES

Abierto_________ Semiabierto_________ Clima__________ Rutas de Acceso: ___________________________
Observaciones _______________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

VERTIMIENTO _________ EMISIÓN __________
CATEGORÍA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES:
Lago _____ Laguna _________ Río __________ Riachuelo _______ Arroyo ________ Quebrada _________
Observa Puntos de Vertimiento? Sí ______ No ______ Cuantos __________________
Observa Puntos de Emisión? Si_____ No_____ Cuantos ______________________
Descríbalos _________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
PROTECCIÓN DEL LUGAR DE LOS HECHOS.

Acordonamiento? Sí ____

No ____ Cuantos? : ________ Otro?: __________________________________

Material Utilizado: Cuerdas________

Cintas_______

Barricadas______ Policía ____Otro: ______________

Perímetro de acordonamiento: _____________________________________________
Cierre de Vías? Sí _______

No _______

Localización: ________________Perímetro: ___________________

Encontró Alterada la Escena? Sí ______ No _____

Describa ________________________________________

___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
¿Quién Alteró la Escena y Porque? ______________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

REPUBLICA DE COLOMBIA

Folio 2

FORMATO
ACTUACIÓN LA PATRULLA DE VIGILANCIA

DATOS DE LA INDUSTRIA.
Industria Sospechosa: _____________________ Dirección Exacta: ______________________
Ciudad del hecho ________________
Corregimiento ___

Localidad _____

Barrio_____ Zona ____ Vereda ___

Nombre de sospechoso(s)_________________________________________
PERSONAS ANEXAS.

PERSONAS DENTRO DE LA ESCENA? Sí _______

No ________

Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
PERSONAS EN CUSTODIA?: Sí ______ No _______
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
TESTIGOS DEL HECHO?: Sí ______ No _______
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________
Nombre: _________________________ CC: ___________ DIR: _____________ TEL: ________

OBSERVACIONES GENERALES: ___________________________________________________
_______________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________

Ref Autoridad. ____________________________________

Firma _________________________________

Fuente: Los Autores

Acta de entrega y recibo del lugar de los hechos.
REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO
ACTA DE ENTREGA Y RECIBO DEL LUGAR DE LOS HECHOS
INFORMACIÓN DEL POLICÍA DE VIGILANCIA.

Fecha: DIA _______ MES ______ AÑO ______ Hora: ______________ Cargo: __________________________
Nombre: __________________________________ C.C __________________ Unidad: ___________________
Firma del Funcionario de Vigilancia que Conoce el Hecho: ____________________________________________
Observaciones: ______________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

INFORMACIÓN POLICÍA DE RELEVO
Relevo Turno?: Sí _________

No ________

Nombre del funcionario de Vigilancia que Releva: ______________________________ C.C ______________
Unidad: ______________

Firma: ___________________________________

Firma del funcionario de Vigilancia que Entrega: ______________________________________

Observaciones: _____________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

INFORMACIÓN DE QUIEN RECIBE EL LUGAR DE LOS HECHOS.
Fecha: __________________________ Hora: ____________________
Autoridad Competente: ______________________

Jefe Grupo de Delitos contra el Medio Ambiente.

Nombre: ____________________________________________

C.C _______________________

Firma: _________________________________________
Observaciones:
______________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________

Fuente: Los Autores.

Formato de registro de conocimiento del hecho para conductas de tipo ambiental
REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO DE REGISTRO DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO DE INDUSTRIAS SOSPECHOSAS
DE CONDUCTAS DELICTIVAS DE TIPO AMBIENTAL
No de expediente: __________
No. de acta de inspección al lugar de los hechos: ___________________
Ciudad: _______________________ Localidad ___ Barrio ___ Zona ____ Vereda ___
Corregimiento ____ Inspección ____ Nombre: __________________________________________
Nombre de la industria Sospechosa: ________________________________________________
Dirección: ___________________________________________ Teléfono: __________________
Nombre de sospechoso(s): ________________________________________________________
_______________________________________________________________________________
TIPO DE EVENTO A VIGILAR
Vertimiento: _________

Emisión: ________

Fecha de inicio: _____________

Hora de inicio: ____________

FECHA

HORA

EVENTO

Otros: __________________

OBSERVACIONES

Fecha de finalización: __________________________ Hora: _______________________
Responsable: ______________________________ Firma: _______________________________
Relevo: Si_______ No_______
Responsable: _______________________________ Firma: ______________________________

Fuente: Los Autores.

Registro de allanamiento por actos delictivos de tipo ambiental en el sector Industrial.

REPUBLICA DE COLOMBIA

REGISTRO DE ALLANAMIENTO POR ACTOS DELICTIVOS DE TIPO AMBIENTAL EN
EL SECTOR INDUSTRIAL
Fecha: _________________

Hora: _______ Ciudad o municipio:________________

Providencia que ordena la diligencia: ________________________________________
Propósito del allanamiento: ________________________________________________
_______________________________________________________________________
LUGAR DE LA INSPECCIÓN
CATEGORÍA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES.
Lago ___ Laguna ___ Río ___ Riachuelo ___ Arroyo ___ Quebrada ___ Humedal ___
Embalse___
DATOS DE LA INDUSTRIA
Nombre de la Industria: ___________________________________________________
Ubicación: _________________Teléfono:__________________ NIT:_______________
2

Cédula catastral:______________ Área (m ):________Proceso productivo:_________
________________________________________________________________________
Materia prima: ___________________________________________________________
________________________________________________________________________
Insumos:________________________________________________________________
________________________________________________________________________
Productos:_______________________________________________________________
________________________________________________________________________
Subproductos:___________________________________________________________
________________________________________________________________________

DATOS GENERALES DEL REPRESENTANTE LEGAL
Nombres _______________________________________________________________
Apellidos _______________________________________________________________
Documento de Identidad ________________ Dirección_________________________
Ciudad________________ Teléfono____________ Ocupación ___________________
Edad____________ Sexo: M ___ F ___

Folio 2
REPUBLICA DE COLOMBIA

REGISTRO DE ALLANAMIENTO POR ACTOS DELICTIVOS DE TIPO AMBIENTAL EN EL
SECTOR INDUSTRIAL
DATOS DEL VERTIMIENTO
Concesión de aguas: Si___ No___ No.___________ Otorgada por:________________________
Permiso de vertimientos: Si___ No___ No.__________ Otorgado por:______________________
3

3

Caudal afluente (m /s) _____ Caudal efluente (m /s) ______ No. vertimientos______
Fuente receptora__________________ Cuenca________________ Tramo__________
Temperatura (°C) ___ Oxígeno Disuelto (mg/l) ____ Color (UC) ____
Conductividad (NTU) ___ Nitritos___ Nitratos____ Sulfatos____ Fosfatos____
DATOS FUENTE DE EMISION
Permiso de Emisiones: Si___ No___ No.__________ Otorgado por:_______________________
Tipo: Caldera – Horno___ Incineración___ Dispersa ___ Secadores___ Área fuente___ Otros_____
¿Cuál? __________
Combustible: Carbón___ ACPM___ Fuel oil No. 8___ Crudo de Castilla___ Gas___ Madera___
Emulsión o suspensión___ Otros___ ¿Cuál?_____________________________________
Equipo de control: Precipitador___ Lavadores___ Filtro manga___ Ciclones___ Cámaras___
Otros___ ¿Cuál?_______Numero de chimeneas_____
Altura(s) (m) ___________
OBSERVACIONES
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
Hora de terminación de la diligencia________
Firma Funcionarios Judiciales:
Nombre coordinador: ___________________________ C..C:_____________Firma______________
Nombre funcionario: ____________________________ C..C:____________Firma______________
Nombre funcionario: ____________________________ C..C:____________Firma______________
Nombre funcionario: ____________________________ C..C:____________Firma______________
Firma Representante legal:
Nombre: ______________________________ C..C:______________ Firma___________________
Firma testigos:
Nombre: _______________________________ C..C:____________ Firma____________________
Nombre: ______________________________ C..C:______________ Firma___________________
Nombre: ______________________________ C..C:______________ Firma___________________
Nombre: ______________________________ C..C:______________ Firma___________________

Fuente: Los Autores

Acta de Inspección Judicial al Lugar de los Hechos.
Folio 1
REPUBLICA DE COLOMBIA

ACTA DE INSPECCIÓN JUDICIAL.
FISCALIA GENERAL DE LA NACIÓN DIRECCIÓN SECCIONAL DE FISCALÍAS UNIDAD DE
REACCION INMEDIATA.
SEDE: _________________ TEL: _____________ DIRECCIÓN: _________________
FISCAL: _____________ DELEGADO ANTE LOS JUZGADOS PENALES: _________

INSPECCIÓN DE CUERPO DE AGUA Nro: _________________ TIPO: ____________
LABORATORIO: ______________________________.
En Bogotá D.C., siendo las ____ horas del día _________ ( ) el mes de ___________
De dos mil _____ (

) de conformidad con el contenido de los artículos 259 y 335 del Código de

Procedimiento Penal, el suscrito Fiscal Delegado en asocio de su técnico Judicial
____________________ , cuyo jefe es el señor _______________ identificado como aparece al
pie de su firma, se procedió a iniciar la diligencia de inspección judicial.
I INFORMACIÓN GENERAL.
CUERPO DE AGUA.

1. ZONA DONDE OCURRIERON LOS HECHOS: _______ BARRIO: ______________
DIRECCIÓN _________________________ OTROS __________________________
FECHA _____________________ HORA _____________________
2.LUGAR DE LA INSPECCION
Campo Abierto _____ Campo Semi Abierto _____ Otro? ___ Cual? ______________________
3. SITIO DE LOS HECHOS.
Categoría de las Aguas Superficiales.
Lago ___ Laguna ___
Embalse___

Río ___ Riachuelo ___ Arroyo ___ Quebrada ___ Humedal ___

Folio 2
REPUBLICA DE COLOMBIA

ACTA DE INSPECCIÓN JUDICIAL.
FISCALIA GENERAL DE LA NACIÓN DIRECCIÓN SECCIONAL DE FISCALÍAS UNIDA DE
REACCION INMEDIATA.
DATOS DE LA INDUSTRIA
Nombre de la Industria: _________________________________________________________
Ciudad: _____________ Localidad ____ Barrio_____ Zona ____ Vereda ___ Corregimiento ___
Ubicación: _____________________Teléfono:__________________NIT:________________
2
Cédula catastral:______________ Área (m ):________Proceso productivo:______________

_____________________________________________________________________________
Materias primas: _______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Insumos:_____________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Productos:____________________________________________________________________
Subproductos:_________________________________________________________________

DATOS DEL VERTIMIENTO
Concesión de aguas:

Si___ No___

No.____________

Otorgada por:______________

Permiso de vertimientos: Si___ No___

No.____________

Otorgado por:_____________

3

3

Caudal afluente (m /s) _______ Caudal efluente (m /s) _______ No. vertimientos______
Fuente receptora_____________________ Cuenca________________ Tramo_____________
Temperatura (°C) ___ Oxígeno Disuelto (%) ____ Color (UC) ____ Nitritos(mg/l)____
Conductividad (µmho /cm) ___ Nitritos___ Nitratos____ Sulfatos____ Fosfatos____

DATOS FUENTE DE EMISION
Permiso de Emisiones:

Si___ No___ No.____________

Otorgado por:_____________

Tipo: Caldera – Horno___ Incineración___ Dispersa ___ Secadores___ Área fuente___
Otros_____ ¿Cuál? __________
Combustible: Carbón___ ACPM___ Fuel oil No. 8___ Crudo de Castilla___ Gas___ Madera___
Emulsión o suspensión___ Otros___ ¿Cual?___________________ a.s.n.m (m) ____________
Equipo de control: Precipitador___ Lavadores___ Filtro manga___ Ciclones___ Cámaras___
Otros___ ¿Cuál?_____________Numero de chimeneas_____ Altura(s) (m) _______________

Folio 3
REPUBLICA DE COLOMBIA

ACTA DE INSPECCIÓN JUDICIAL.
FISCALÍA GENERAL DE LA NACIÓN DIRECCIÓN SECCIONAL DE FISCALÍAS UNIDAD DE
REACCIÓN INMEDIATA (U.R.I.)

DATOS GENERALES DEL REPRESENTANTE LEGAL
Nombres _____________________________

Apellidos ______________________________

Documento de Identidad ___________________ Dirección____________________________
Ciudad___________________ Teléfono_______________ Ocupación ___________________
Edad____________ Sexo: M ___ F ___
4. HUBO TESTIGOS.
Nombre: _________________________C..C:___________DIR:____________TEL: _________
Nombre: _________________________CC:___________DIR:_____________ TEL: _________
5. LESIONADOS DURANTE EL HECHO
Nombre: _________________________C..C:___________DIR:____________TEL: _________
Lugar donde se Encuentran _____________________________________________________
Nombre: _________________________CC:___________DIR:_____________ TEL: _________
Lugar donde se Encuentran _____________________________________________________
6. MÉTODO DE BÚSQUEDA UTILIZADO
Círculos concéntricos o espiral ___ Franjas o líneas___ Cuadrícula o rejilla ___
Punto a punto ___ Cuadrante o sector ___
6. PRESUNTOS SINDICADOS: SI___ NO ___ CUANTOS? ____ DETENIDOS: SI ___ NO ___

II. INSPECCIÓN JUDICIAL AL LUGAR DE LOS HECHOS
(Concluido el proceso, el funcionario consignará su nombre y firma.).
Nombre: ________________________________ C..C:____________Cargo: _______________
Observaciones_________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
Ref Autoridad.______________________________

Firma _________________________

Firma Representante legal _________________ Firma___________________________
Firma testigos______________________ Firma__________________ Firma_______________

Fuente: Los Autores

Formato de inventario de equipos y elementos de protección personal.
REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO DE INVENTARIO DE EQUIPOS Y ELEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL
Fecha __________________

Hora _______ Ciudad o municipio_________________________
EQUIPOS

Computador portátil o máquina de escribir:

Cantidad____

Estado:________________

Equipos de comunicación (radio, celular, etc):

Cantidad____

Estado:________________

Cantidad____

Estado:________________

Equipos de iluminación (linternas, reflectores):
Oxímetros: Cantidad____

Estado:_________

Turbidímetros: Cantidad____
Conductímetros: Cantidad____

pH-metros: Cantidad____

Estado:_______ Termómetro: Cantidad____

Estado:___________
Estado:_________

Estado:________ Cronómetros Cantidad____

Estado:______

Medidores portátiles de gases:

Cantidad____

Estado:________________

Medidor High Vol. y PM 10:

Cantidad____

Estado:________________

Kits de agua:

Cantidad____

Estado:________________

Equipos de topografía: Cantidad____

Estado:________________

ELEMENTOS DE PROTECCIÓN PERSONAL
Cascos de seguridad: Cantidad___ Estado:_________ Caretas: Cantidad___ Estado:__________
Tapones de oídos u orejeras: Cantidad___ Estado:_____ Batas: Cantidad___ Estado:_________
Máscaras anti-gases: Cantidad___

Estado:________ Rodilleras: Cantidad___ Estado:________

Gafas de seguridad: Cantidad___ Estado:_______ Botas de caucho: Cantidad___ Estado:______
Guantes de carnaza: Cantidad___ Estado:_______ Guantes de nitrilo: Cantidad___ Estado:_____
Botas industriales: Cantidad___ Estado:_______ Botas térmicas: Cantidad___ Estado:________
Botas de tacón para seguridad industrial: Cantidad___ Estado:_________
Botas antideslizantes:

Cantidad___ Estado:_________

Delantales de plástico:

Cantidad___ Estado:_________

Overoles de plástico:

Cantidad___ Estado:_________

Arneses y cuerdas de seguridad:

Cantidad___ Estado:_________

Manual Merck para sustancias químicas:

Cantidad___ Estado:_________

DATOS DEL FUNCIONARIO RESPONSABLE
Nombres y apellidos:______________________________________________________________
Número de Matrícula____________________________ Código_________________________

Firma:___________________________

Fuente: Los Autores

Figura 22. Formato de acordonamiento técnico al lugar de los hechos.

REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO
ACTUACIÓN ACORDONAMIENTO TÉCNICO AL LUGAR DE LOS HECHOS.
FUNCIONARIO A CARGO DEL ACORDONAMIENTO
Nombre: ___________________________________ Identificación: _________________________
Cargo: ____________________________________ Unidad: _______________________________
Fecha: ___________________ Hora de Reporte: ______________
DATOS DEL LUGAR DE LOS HECHOS.
CATEGORÍA DE LAS AGUAS SUPERFICIALES:
Lago _____ Laguna ______ Riachuelo _______ Arroyo ______ Quebrada ____ Humedal _____ Río
Meándrico _______ Río Torrencial ________ Río trenzado _________

PUNTOS DE EMISIÓN.
Chimeneas: ________________ Cuantas ___________ Ubicación ____________________________
Altura (m): ____________________________
Observa Puntos de Emisión?
Sí ______ No ______ Cuántos? ________
DATOS DE ACORDONAMIENTO
MATERIAL UTILIZADO
Cuerdas____ Cintas____ Barricadas_____ Policía ____Otro: ______________
Observa Puntos de Vertimiento?.
Sí ______ No ______ Cuántos? ________
Perímetro _________________________ Área _________________________
Zona(s) de Entrada ______________ Ubicación _______________________
Zona(s) de Salida _______________ Ubicación ________________________
Observaciones Generales: ___________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
_______________________________________________________________________________

Ref Autoridad ____________________________

Firma __________________________________

Fuente: Los Autores

Ficha técnica fotográfica
REPUBLICA DE COLOMBIA

FICHA TÉCNICA FOTOGRAFICA
Número de acta______________ Fecha __________Hora_____ Lugar____________________
Autoridad_______________________________ Delito___________________________________
Nombre de la Industria ____________________________________________________________
Dirección __________________________Cuerpo de agua afectado________________________
CARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO
Tipo: Digital_____ Análoga________
Marca:__________________________________________________________________________
Modelo o referencia:_______________________________________________________________
Tipo de objetivos empleados:_______________________________________________________
________________________________________________________________________________
Clase de iluminación: Artificial___ Natural___ Otra___ ¿Cuál?__________________________
Medio de soporte: Película___ Tarjeta de memoria___ Disquete___ CD___
Sensibilidad ASA _______________
CONDICIONES AMBIENTALES DEL LUGAR
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
CARACTERÍSTICAS DE LAS TOMAS FOTOGRAFICAS
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores__________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores__________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores__________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________

continuación
REPUBLICA DE COLOMBIA

FICHA TÉCNICA FOTOGRAFICA
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores__________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores____________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores____________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores___________
Fotografía No_____ Objetivo____________ Velocidad_____________ Diafragma____________
Lente: _______________ Película ASA ______________ Positivo________ Negativo _________
Descripción de la toma: ___________________________________________________________
Accesorios: Flash___________ Filtros___________ Trípode___________ Difusores____________

IDENTIFICACIÓN DEL FOTOGRAFO
Nombre completo: _________________________________________ C.C.___________________
Carnet:________________________ Institución:______________________________
Firma: ______________________________

Fuente: Los Autores

Ficha técnica del vídeo.

REPUBLICA DE COLOMBIA

FICHA TÉCNICA DEL VÍDEO
Número de acta:_____________ Fecha: __________Hora: _____ Lugar: __________________
Autoridad: ______________________________ Delito: __________________________________
Nombre de la Industria: ____________________________________________________________
Dirección: _________________________Cuerpo de agua afectado: _______________________

CARACTERÍSTICAS DEL EQUIPO
Tipo: _____________ Formato: Beta___ VHS___ DVD___ Otro__ ¿Cuál?____________________
Masrca:_________________________________________________________________________
Modelo o referencia:_______________________________________________________________
Tipo de objetivos empleados:_______________________________________________________
________________________________________________________________________________
Clase de iluminación: Artificial___ Natural___ Otra___ ¿Cuál?____________________________

CONDICIONES AMBIENTALES DEL LUGAR
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
OBSERVACIONES
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________

IDENTIFICACIÓN DEL CAMARÓGRAFO
Nombre completo: ________________________________________________________________
Carné:________________________ Institución:________________________________________
Firma: ______________________________

Fuente: Los Autores

Formato de registro de levantamiento topográfico

REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO DE REGISTRO DE PLANO TOPOGRÁFICO
DATOS DE LA INDUSTRIA
Ciudad o municipio del hecho: ________________ Localidad _____ Barrio_____ Zona ____
Vereda ___ Corregimiento ___

Industria Sospechosa: ________________________________

Ubicación: ________________________Teléfono:__________________ NIT:_______________
2
Cédula catastral:______________ Área (m ):________Proceso productivo:________________

DATOS DEL CUERPO DE AGUA RECEPTOR
1. Categoría de las Aguas Superficiales.
Lago _____ Laguna ______ Río ______ Riachuelo _______ Arroyo ______ Quebrada ____
Humedal______Embalse___
Nombre:___________________________Cuenca:________________Tramo:________________
LUGAR DEL LEVANTAMIENTO
1. Lugar Abierto
Punto de referencia: _____________________________________________________________
Medida cuerpo de agua (m): Ancho promedio______ Largo del tramo levantado_______
Profundidad promedio_____
Pendiente(%) ________Predios cercanos:____________________________________________
2. Lugar cerrado
Dimensiones de los muros (m): Ancho______ Largo_____ Alto______ Espesor______
OBSERVACIONES
_______________________________________________________________________________
DATOS DEL TOPÓGRAFO
Nombres y apellidos: ____________________________________________________________
Número de Matrícula____________________________ Código_________________________

Firma:___________________________

Fuente: Los Autores

Formato para plano topográfico

Ubicación
de orientación

Ubicación de las
convenciones

REPUBLICA
DE
COLOMBIA

Fuente: Los Autores

Nombre de la entidad
Unidad
Seccional
Grupo Especializado en
Delitos Contra el
Medio Ambiente

Autoridad:
Diligencia:
Proceso:
Laboratorio:
Fecha diligencia:
Fecha elaboración:

Delito:
Industria sospechosa:
Cuerpo agua receptor:
Lugar:
Fecha elaboración:

Levanto y Dibujó
Escala:
Escala Gráfica:
Plano No.:

Diagrama 51. Formato de registro de caudales.

REPUBLICA DE COLOMBIA

REGISTRO DE ELEMENTOS MATERIA DE PRUEBA
REGISTRO DE CAUDALES
Tipo de cuerpo de agua: Río___ Riachuelo: ___ Quebrada:_ ___ Humedal: ___ Lago:___ Laguna:___ otro : ___ ¿Cuál?: ___________
Nombre del cuerpo de agua: ____________________________ Fecha: ________ Hora de inicio: ______ Hora de finalización: ______
Funcionario que realizó la diligencia: ________________ Código: ______________________ Firma: __________________________

HORA

SECCIÓN
1
2
3
4
2
5
6
7
8
9
10

Fuente: Los Autores

VELOCIDAD DEL CAUCE
0,2 H

0,8 H

MEDIA

PROFUNDIDAD

ANCHO

AREA

CAUDAL

Diagrama de flujo aforo de caudal en riachuelos y quebradas.

GRUPO DE DELITOS
AMBIENTALES

TOPÓGRAFO

OBSERVACIÓN
TÉCNICA DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Selección del tramo

Medición profundidad

División 10 secciones
iguales
Medición área
trasversal
Medición Velocidad
superficial

Obtención velocidad media
corregida y caudal

Medición de caudal por
vertedero

Registro de caudales

TOMA DE
MUESTRAS

Fuente: Los Autores.

Formato de registro de mediciones de flujo

REPUBLICA DE COLOMBIA

FORMATO DE REGISTRO DE MEDICIONES DE FLUJO
No de expediente: __________
No. de acta de inspección al lugar de los hechos: ___________________
Ciudad: _______________________ Localidad ___ Barrio ___ Zona ____ Vereda ____
Corregimiento ____ Inspección ____ Nombre: _________________________________________
Nombre de la industria Sospechosa: _________________________________________________
Dirección: ___________________________________________ Teléfono: __________________
DATOS DEL ORIFICIO
Tipo: __________

Calibre: _____ Diámetro: ____ Longitud (cm): ____ Flujo L/min): ____
TIPO DE EVENTO A VIGILAR

Dióxido de Nitrógeno: _________
Fecha de inicio: _____________
HORA

FLUJO
(L/minuto)

Dióxido de Azufre: ________
Hora de inicio: ____________

OBSERVACIONES

HORA

FLUJO
(L/minuto)

OBSERVACIONES

Fecha de finalización: __________________________ Hora: _______________________
Responsable: ______________________________ Firma: _______________________________
Relevo: Si_______ No_______
Responsable: _______________________________ Firma: ______________________________

Fuente: Los Autores

Formato de registro de elementos materia de prueba
REPUBLICA DE COLOMBIA

Hoja 1

REGISTRO DE ELEMENTOS MATERIA DE PRUEBA
Número de orden: _____

Número de EMP: _____

Descripción: ____________________________________________________________
_______________________________________________________________________
Sitio de hallazgo: _________________________
Preservó: Si ___ No ___ ¿Con qúe?: _________________________________________
No. Plano: ___________ No. Álbum fotográfico: ____________
Tipo de recipiente: ______________________ Volumen de muestra: _____________
Tipo de embalaje: _________________ Análisis solicitado: _____________________
_________________________________ Laboratorio: ___________________________
Funcionario: ________________________________ C.C. _______________________
Número de orden: _____

Número de EMP: _____

Descripción: ____________________________________________________________
_______________________________________________________________________
Sitio de hallazgo: _________________________
Preservó: Si ___ No ___ ¿Con qúe?: _________________________________________
No. Plano: ___________ No. Álbum fotográfico: ____________
Tipo de recipiente: ______________________ Volumen de muestra: _____________
Tipo de embalaje: _________________ Análisis solicitado: _____________________
_________________________________ Laboratorio: ___________________________
Funcionario: ________________________________ C.C. _______________________

Certifico que todos los elementos materia de prueba registrados corresponden a los
encontrados en la escena dentro del acta No. ___________
___________________________
FIRMA Y CODIGO (Funcionario)
El suscrito Fiscal _____________________ remite al laboratorio ___________________
los elementos materia de prueba descritos con número ______, preservando la
cadena de custodia así: (REGISTRO CADENA DE CUSTODIA AL RESPALDO)

Fuente: los autores

Formato de registro de Elementos Materia de Prueba, registro de cadena de custodia

REPUBLICA DE COLOMBIA

Hoja 2

REGISTRO DE ELEMENTOS MATERIA DE PRUEBA
REGISTRO DE CADENA DE CUSTODIA
QUIEN ENTREGA
FECHA

NOMBRE

C.C.

CARGO

QUIEN RECIBE
ENTIDAD

FIRMA

FECHA

NOMBRE

C.C.

CARGO

ENTIDAD

FIRMA

OBSERVACIONES:
___________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________________________________________________________________

Fuente. Manual de procedimientos de policía judicial en homicidios y antiterrorismo

Formato de registro de elementos materia de prueba, sección registro cadena de custodia

REPUBLICA DE COLOMBIA

Hoja 3

REGISTRO DE ELEMENTOS MATERIA DE PRUEBA
REGISTRO DE CADENA DE CUSTODIA
FECHA
HORA
NOMBRE DE QUIEN
NO DE CÉDULA FIRMA ENTIDAD / CARGO OBSERVACIONES
DD-MM-AA (00:00-24:00) ENTREGA / RECIBE

Fuente: manual de procedimientos en homicidios y antiterrorismo.

Diagrama de flujo Información del hecho

COMUNIDAD

CENTRO
AUTOMÁTICO DE
DESPACHO CAD O
FUNCIONARIO

RADIO OPERADOR DE
ZONA
O
FUNCIONARIO

PATRULLA
DE
VIGILANCIA

Comunicar el
Hecho

Recibir la
noticia

Transmitir
información

Asignar personal
para
verificación

VERIFICACIÓN Y
CONFIRMACIÓN
DEL HECHO

Fuente: Manual de procedimientos de Policía judicial en homicidios y antiterrorismo

Diagrama de flujo verificación y confirmación del hecho en el recurso agua.

POLICÍA DE VIGILANCIA

CENTRO AUTOMÁTICO DE
DESPACHO CAD.
O FUNCIONARIO

POLICÍA JUDICIAL

INFORMACIÓN
DEL HECHO

Llegada al lugar

Reconocimiento del
lugar

Confirmar Hecho

¿Existe un
punto fijo de
vertimiento?
No
PROTECCIÓN,
PRESERVACIÓN
Y ENTREGA DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Fuente: Los Autores.

Sì

GRUPO
DELITOS
CONTRA EL

Diagrama de flujo verificación y confirmación del hecho en el recurso aire.

POLICÍA DE VIGILANCIA

CENTRO AUTOMÁTICO DE
DESPACHO CAD.
O FUNCIONARIO

POLICÍA JUDICIAL

INFORMACIÓN
DEL HECHO

Llegada al lugar

Reconocimiento del
lugar

Confirmar Hecho

¿Existe
pluma de
aire?
No
Sì
ALLANAMIENTO
Y REGISTRO

Fuente: Los Autores.

Diagrama de flujo protección del lugar de los hechos por parte de la Patrulla de vigilancia.
PATRULLA DE
VIGILANCIA

GRUPO ESPECIALIZADO EN
DELITOS AMBIENTALES

VERIFICACIÓN Y
CONFIRMACIÓN DEL
HECHO

Proteger el lugar de los
hechos

Recolectar información y
realizar actividades

Registrar información en el
formato

Levantar
Acta de entrega

Entregar
el lugar de los hechos

Recibir el lugar de los
hechos

Levantar
Acta recibo

ACTUACIÓN DE
LA AUTORIDAD
JUDICIAL

Fuente: Los Autores.

Diagrama de Flujo Entrevistas.

AUTORIDAD JUDICIAL

ACTUACIÓN DE LA
AUTORIDAD JUDICIAL

INVESTIGADOR ASIGNADO

OBSERVACIÓN Y ANÁLISIS
DEL LUGAR DE LOS
HECHOS

Ubicación de testigos

Planeación de la entrevista

Inicio de la entrevista

Desarrollo de la entrevista

Cierre de la entrevista

ELABORACIÓN DEL
INFORME DE POLICÍA
JUDICIAL

Fuente: Manual de procedimientos de Policía Judicial en homicidios y antiterrorismo

Diagrama de Flujo Vigilancia y Seguimiento
AUTORIDAD JUDICIAL

ACTUACIÓN DE
LA AUTORIDAD
JUDICIAL

INVESTIGADOR ASIGNADO

COORDINADOR GRUPO DE
INVESTIGADORES

OBSERVACIÓN Y
ANÁLISIS DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Requerimiento de
actividades de vigilancia y
seguimiento

Recolección información

Planeación vigilancia
y seguimiento

Realización vigilancia y
seguimiento

Levantamiento vigilancia y
seguimiento

Valoración de
información

¿Información
completa y
concluyente

Si
ELABORACIÓN
DEL INFORME DE
POLICÍA JUDICIAL

Fuente: Manual de procedimientos de Policía Judicial en homicidios y antiterrorismo
Diagrama de Flujo Allanamiento y registro.

No

AUTORIDAD JUDICIAL

COORDINADOR
ALLANAMIENTO

COORDINADOR
OPERATIVO

GRUPOS DE
SEGURIDAD,
DESPLAZAMIENTO
APOYO Y REGISTRO

ACTUACIÓN
AUTORIDAD
JUDICIAL EN EL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Orden de allanamiento

Verificación
información

Planeación
operativo

Desarrollo
operativo

Registro

Diligenciamiento
de actas

Fuente: Manual de procedimientos de Policía Judicial en homicidios y antiterrorismo

Diagrama de Flujo. Inspección judicial.

AUTORIDAD JUDICIAL

ALISTAMIENTO DE LOS
RECURSOS Y
DESPLAZAMIENTO AL
LUGAR LOS HECHOS

Reconocer el Lugar de los
Hechos.
(Jefe Grupo especializado en
Delitos Ambientales).

Planear y Coordinar trabajo en
Equipo

Verificar la información y
análisis técnico del lugar de
los hechos.

Registrar Información en
Actas.

Recibir EMP y registro de
Cadena de Custodia.

Solicitar Análisis y Traslado de
EMP

REQUERIMIENTOS
DE SOLICITUD PARA
ESTUDIO O ANALISIS
EN LAB. AMBIENTAL

Fuente: Los Autores

Diagrama de flujo medidas de bioseguridad.

FUNCIONARIOS

COORDINADOR DEL GRUPO

INSPECCIÓN
TÉCNICA AL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Seleccionar elementos
de protección personal

¿Es
adecuado?

No
Si
Actuación en el lugar de los
hechos

Limpieza y disposición final
de elementos de protección
personal

Inventario de equipos y
elementos de protección
personal

Limpieza y aseo personal

Fuente: Los Autores

Figura 23. Diagrama de flujo protección y preservación del lugar de los hechos por parte del
Grupo Especializado en Delitos Contra el Medio Ambiente.

GRUPO ESPECIALIZADO EN DELITOS
CONTRA EL MEDIO AMBIENTE

ACTUACIÓN DE
LA AUTORIDAD
JUDICIAL

Ordenar Protección
técnica del lugar de los
hechos.

Recolectar información y
realizar actividades

Definir Zona

Cuerpo de

Aire

Agua

Proteger Lugar

Registrar información en
el formato

ACTUACIÓN DE
LA AUTORIDAD
JUDICIAL

Fuente: Los Autores

Diagrama de flujo documentación fotográfica del lugar de los hechos

AUTORIDAD JUDICIAL

FOTÓGRAFO JUDICIAL O
TÉCNICO ASIGNADO

TOPÓGRAFO

INSPECCIÓN
TÉCNICA AL LUGAR
DE LOS HECHOS

Tomar fotografías
panorámicas

Tomar fotografías de
planos generales

Tomar fotografías de
plano medio

Tomar fotografías de
primeros y primerísimos
planos

Tomar fotografías al
vertimiento o punto de
descarga

Tomar fotografías de la
sábana de EMP

Diligenciar ficha de
fotografía

Elaborar el álbum
fotográfico

Manejar los rollos
fotográficos y cadena de
custodia

Fuente: Los Autores
Fuente: Los Autores

LEVANTAMIENTO
TOPOGRÁFICO DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Figura 27. Diagrama de flujo documentación fotográfica del lugar de los hechos

FOTÓGRAFO JUDICIAL O
TÉCNICO ASIGNADO

CAMARÓGRAFO JUDICIAL O
TÉCNICO ASIGNADO

DOCUMENTACIÓN
FOTOGRÁFICA DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Realizar tomas
videográficas de plano
general

Realizar tomas
videográficas de primer
plano y de detalle

Realizar tomas
videográficas al
vertimiento o punto de
descarga

Solicitar transferencia de
formato

Manejar material
videográfico y cadena
de custodia

Fuente: Los Autores.

Diagrama de flujo levantamiento topográfico del lugar de los hechos.

GRUPO ESPECIALIZADO EN
DELITOS AMBIENTALES

TOPÓGRAFO

INSPECCIÓN
TÉCNICA AL LUGAR
DE LOS HECHOS

Determinar localización

Realizar el levantamiento
del terreno

Realizar la batímetrÍa del
cuerpo de agua receptor

Realizar el perfil del
cuerpo de agua receptor

Fijar y documentar los
EMP

ELABORACIÓN
DEL PLANO
TOPOGRÁFICO
DEL LUGAR DE
LOS HECHOS

Fuente: Los Autores.

Figura 31. Diagrama de flujo elaboración del plano topográfico del lugar de los hechos

TOPÓGRAFO
ELABORACIÓN DEL PLANO
TOPOGRÁFICO
DEL LUGAR DE LOS
HECHOS

Elaborar plano

Diligenciar registro

Entregar plano

Fuente: Los Autores

Diagrama de Flujo observación al lugar de los hechos.

COMISIÓN JUDICIAL

COORDINADOR
GRUPO DELITOS
AMBIENTALES

FOTÓGRAFO JUDICIAL O
TÉCNICO ASIGNADO.

ACTUACIÓN
JUDICIAL

Enterarse de la naturaleza
del hecho

Observación.

Acordonamiento
Técnico

Determinar acceso
y salida

Establecer
Métodos de
Búsqueda

Señalizar los
EMP

DOCUMENTACIÓN
FOTOGRÁFICA DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Fuente: Los Autores

Diagrama de flujo aforo de caudal en ríos.

GRUPO DE DELITOS
AMBIENTALES

TOPÓGRAFO
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A
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Cálculo del caudal de
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TOMA DE
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Fuente: Los Autores

TOPÓGRAFO

Diagrama de flujo aforo de caudal en cuerpos de agua lénticos.

GRUPO DE DELITOS
AMBIENTALES

TOPÓGRAFO

OBSERVACIÓN
TÉCNICA DEL
LUGAR DE LOS
HECHOS

Selección del tramo

Medición profundidad
Medición área
trasversal
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Registro de caudales

TOMA DE
MUESTRAS

Fuente: Los Autores

Figura 61. Diagrama de flujo toma de muestras.
AUTORIDAD JUDICIAL

FUNCIONARIO
ASIGNADO

ACTUACIÓN DE
LA AUTORIDAD
JUDICIAL

Solicitar toma de
muestra

Tomar precauciones

Coordinar muestreo
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Seguridad personal
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A
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FUNCIONARIO
ASIGNADO

A
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ROTULADO Y
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EMP

Fuente : los autores

Figura 63. Diagrama de flujo Determinación de óxidos nitrosos en fuentes fijas
GRUPO ESPECIALIZADO EN
DELITOS CONTRA EL MEDIO
AMBIENTE

INSPECCION
JUDICIAL AL LUGAR
DE LOS HECHOS

Pipeteado de 25 ml de solución
absorbente
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Medición de presión en los
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toma de la muestra
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ROTULADO Y
ENTREGA DE EMP

Fuente: Los Autores

Figura 63. Diagrama de flujo determinación de material particulado en el lugar de los
hechos, aire ambiente
GRUPO ESPECIALIZADO EN
INGENIERO AMBIENTAL

DELITOS CONTRA EL
MEDIO AMBIENTE

INSPECCIÓN
TÉCNICA AL LUGAR
DE LOS HECHOS

Preparación de los filtros
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muestreo
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EMBALAJE,
ROTULADO Y
ENTREGA DE EMP

Fuente: Los Autores.

Diagrama de flujo determinación de ruido industrial

GRUPO ESPECIALIZADO EN
DELITOS CONTRA EL MEDIO
AMBIENTE

INSPECCIÓN
TÉCNICA AL LUGAR
DE LOS HECHOS

Estudio previo

Determinación tipo de ruido

Medición de ruido

Registro de medición de
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EMBALAJE,
ROTULACIÓN Y TOMA
DE MUESTRAS

Fuente: Los Autores

Diagrama de flujo manejo del formato de registro de custodia

FUNCIONARIO QUE
ENTREGA
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ROTULADO DE
EMP

Diligenciar
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Diligenciar
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Base de datos

Fuente: Los Autores

ANEXO C. DELITOS CONTRA EL MEDIO AMBIENTE

CÓDIGO PENAL COLOMBIANO
LIBRO SEGUNDO, PARTE ESPECIAL DE LOS DELITOS EN PARTICULAR, TÍTULO XI
“DELITOS CONTRA LOS RECURSOS NATURALES Y EL MEDIO AMBIENTE”

Art. 331. Daños en los Recursos naturales.

El que con incumplimiento de la normatividad existente destruya, inutilice, haga desaparecer o de
cualquier otro modo dañe los recursos naturales a que se refiere este artículo, causándoles una
grave afectación o a los que estén asociados con éstos o se afecten áreas especialmente
protegidas incurrirá en prisión de dos (2) a seis (6) años y multa de cien (100) a diez mil (10.000)
salarios mínimos legales mensuales vigentes.

Art. 332. Contaminación ambiental.

El que con incumplimiento de la normatividad existente, contamine el aire, la atmósfera o demás
componentes espacio aéreo, el suelo, el subsuelo, las aguas o demás recursos naturales en tal
forma que ponga en peligro la salud humana o los recursos fáunicos, forestales, florísticos o
hidrobiológicos, incurrirá, sin perjuicio de las sanciones administrativas a que hubiere lugar, en
prisión de tres (3) a seis (6) años y multa de cien (100) a veinticinco mil (25.000) salarios mínimos
legales mensuales vigentes.

La pena se aumentará de una tercera parte a la mitad cuando la conducta se realice con fines
terroristas, sin que la multa supere el equivalente a cincuenta mil salarios mínimos legales
mensuales vigentes.

Art. 333. Contaminación ambiental culposa por explotación de yacimiento minero o
hidrocarburo.

El que por culpa al explorar o extraer yacimiento minero o de hidrocarburos, contamine aguas,
suelo, subsuelo o atmósfera, incurrirá en prisión de dos (2) a cincos (5) años y multa de cien (100)
a cincuenta mil (50.000) salarios mínimos legales mensuales vigentes

Art. 338. Explotación Ilícita de Yacimiento Minero y otros Materiales.

El que sin permiso de autoridad competente o con incumplimiento de la normatividad existente
explote, explore, o extraiga yacimiento minero, o explote arena, material pétreo o de arrastre de los
cauces y orillas de los ríos por medios capaces de causar graves daños a los recursos naturales o
al medio ambiente, incurrirá en prisión de dos (2) a ocho (8) años y multa de cien (100) a cincuenta
mil (50.000) salarios mínimos legales mensuales vigentes.

ANEXO D. INDUSTRIAS MÁS CONTAMINANTES
De acuerdo a la encuesta manufacturera realizada en el año 1994, en Bogotá se contaba con 2.600 establecimientos
industriales

CODIGO
CIIU
3111

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD
Matanza de ganado,
Preparación y Conservación
de carnes

3115

Fabricación de Aceites y
grasas vegetales y animales

3116

Productos de Molinería.

3117

Productos de Panadería

3119

Elaboración de cacao y
fabricación de chocolate y
artículos de confitería

3121

Elaboración de productos
alimenticios diversos

EMISIONES ATMOSFÉRICAS

VERTIMIENTOS

• Olores.
• Alto caudal de aguas Servidas.
• Emisiones atmosféricas generadas por • Altas concentraciones de DBO.
las calderas y la incineración de residuos • Grasas.
• Emisiones atmosféricas generadas por • Generación de lodos productos del
las calderas y la incineración e residuos
procesamiento del aceite de palma.
• Residuos de plaguicidas
• DBO, DQO, sólidos suspendidos,
• Acido orgánicos
• Cetonas y glicerol
• Carga Orgánica Contaminante DBO,
• Partículas producidos por los procesos
DQO.
de trituración y molienda.
• Ruido producido por la operación de los
equipos.
• Partículas y gases procedentes de la
• Agua de Lavado con altos
generación de energía (combustión).
contenidos de carga orgánica
• Emisión de partículas provenientes del • Caudales con altas concentraciones
proceso.
de carga orgánica
• Emisiones contaminantes
provenientes de las calderas.
• Generación de olores.
• Material particulado proveniente de los • Caudales con altas concentraciones
procesos de combustión y generados
de carga orgánica
por el proceso

CODIGO
CIIU

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

3122

Elaboración de alimentos
preparados para animales

3131

Destilación, rectificación y
mezcla de bebidas
espirituosas.

3133

Bebidas Malteadas y Malta

3134

3211

3213

3216

EMISIONES ATMOSFÉRICAS

• Partículas y Gases a la atmósfera, • Efluentes con altas concentraciones
provenientes especialmente de los de DBO, debido a los residuos
sistemas de generación de energía
orgánicos generados y arrastrados a los
efluentes.
• Material particulado de gases como • Efluentes con altas concentraciones
NOx, SOx provenientes de la generación de DBO.
de energía.
• Presencia de sustancias químicas
por el lavado de gases.
• Emisión de partículas en el proceso • Efluentes con altas concentraciones
de DBO.
de manipulación de materias primas.
contenido
de
nitrógeno,
• Emisiones gaseosas provenientes • Alto
especialmente de los sistemas de indicando un considerable material
patógeno.
generación de energía

• Emisiones de material particulado y
gases generados por la combustión de
gases.
• Combustibles
usados
en
la
generación de vapor.
Hilado, tejidos y acabados de • En el proceso de hilado y tejido se
textiles.
presentan
emisiones
de
material
particulado.
• Alto índice de ruido.
• Emisiones de material particulado y
gases generados por la combustión de
Fabricación de tejidos de
gases.
punto
• Contaminación por ruido.
• Polvos generados en el proceso.
• Emisión
de
gases
partículas
Tejidos y manufacturas de
provenientes en la combustión.
algodón y sus mezclas
• Generación de ruido.
Industrias de bebidas no
alcohólicas y bebidas
gaseosas

VERTIMIENTOS

•

DBO y DQO alta.

• Presencia de sólidos disueltos y en
suspensión, grasas, ceras.
• Caudales apreciables con contenido
desustancias tóxicas como hipoclorito
de sodio.
• Cargas con contenido de sustancias
pilogrosas.
• Alta carga de DBO
•
•

Sólidos totales disueltos.
Alta carga de DBO.

CODIGO
CIIU

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

EMISIONES ATMOSFÉRICAS
•

3217

Fabricación de prendas de
vestir, excepto calzado

•
•
•
•
•
•

Polvos provenientes de las diferentes
etapas del procesos.
Material particulado, SOx y NOX.
Ruido generado por las maquinas de
tejido.
Emisiones
de
gases
de
la
volatilización de la mezcla de aceites
volátiles y ceras.
Emisión de material particulado.
NOx SOx.
Ruido.
Material particulado.
NOx, SOX.
Ruido.

Curtiembres y talleres de
acabado

•
•
•
•

Material particulado.
NOx, SOX.
Descargas de Sulfuro de Hidrógeno.
Emisiones de Nitrógeno.

Tejidos y manufacturas de
lanas y sus mezclas

•
•
•

3218

3220

3231

3233

3240

Tejidos y manufacturas de
fibras artificiales y sintéticas
aún mezcladas

VERTIMIENTOS
•
•
•
•
•
•

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
Fabricación de Productos de
•
cuero y sucedáneos de cuero,
•
excepto el calzado y otras
prendas de dormir

Material particulado.
NOx, SOX.
Emisión
desustancias
volátiles.

Fabricación de calzado,
•
excepto el de caucho
vulcanizado o moldeado o de
plástico

Ruido producido por la maquinaría.

químicas

•

Efluentes con alto contenido de
DBO.
Residuos de contenidos químicos.
Residuos de colorantes en los
procesos de tinturado.
Altas concentraciones de DBO.
Residuos de colorantes.
Efluentes con altas concentraciones
de DBO.

Altas cargas de DBO.
Altas cargas de DQO.
Grasas.
Sólidos suspendidos.
Alta DBO.
Presencia de agentes químicos
como cloruro.
Sulfuros y sales de cromo.
Sólidos suspendidos.
Grasas.
Elevadacarga de DBO.
Presencia de agentes químicos que
producen efectos tóxicos.
Sólidos suspendidos.

CODIGO
CIIU

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

EMISIONES ATMOSFÉRICAS
•

3311

Aserraderos, talleres de
acepilladura y otros talleres
para trabajar la madera.

3319

Fabricación de productos de
madera y de corcho Nep

3320

Fabricación de Muebles y
accesorios, excepto los que
son principalmente metálicos

3420

3513

3521

3522

Imprentas, editoriales,
industrias conexas

•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Fabricación de resinas
sintéticas, materias plásticas y •
fibras artificiales excepto
vidrio.
Fabricación de pinturas,
barnices y lacas.

Productos farmacéuticos y
medicamentos

•
•
•
•
•
•
•
•

Emisiones de metil-isobutil cetona,
tolueno.
Xileno,
acetatos
de
butileno,
compuestos orgánicos volátiles.
Contaminación por ruido.
Material particulado.
Material particulado, NOx.
SOX.
Producción de ruido
Emisiones a la atmósfera por uso de
disolventes para pintura tipo tiner.
Material particulado.
Ruido.
Emisiones a la atmósfera por uso de
disolventes para pintura tipo tiner.
Material particulado.
SOX, NOx.
Emisiones de hidrocarburos volátiles,
CS2,
Refrigerantes clorados PCVs.

Emisiones de solventes.
Cantidades altas de CFC.
Cantidades de SOx, NOx.
Cox y material particulado.
Dioxinas y furanos.
CFC, Polvo, Etanol.
Alcohol isopropilo.
Cloroformo, cloruro de metilo.

VERTIMIENTOS
•
•

Alta carga de DBO.
Sólidos suspendidos totales.

•

Sólidos suspendidos

•

Efluentes con concentraciones altas
de DBO.
Presencias de sustancias químicas
por la utilización de disolventes
Efluentes con contenidos de pintura
y barnices residuales.
Producción de residuos peligrosos
en los baños de fijación.
Vertimientos de agentes tenso
activos, agentes en suspensión,
catalizadores
y
cantidades
pequeñas de monómero y sólidos en
suspensión.
Vertimientos de mercurio.
Solventes utilizados como materia
prima.
Es necesario caracterizarlos para
determinar su toxicidad.

•
•
•
•

•
•
•

CODIGO
CIIU

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

3523

Jabones, detergentes y
productos de tocador

3559

Fabricación de productos de
caucho

3560

Fabricación de productos de
plástico.

3691

3699

3710

3812

3819

EMISIONES ATMOSFÉRICAS
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•
•
Productos minerales no
•
metálicos, tuberías de asbesto •
y cemento.
•
Industrias básicas de hierro y •
acero
•
•
Fabricación de muebles y
•
accesorios principalmente
metálicos.
•
•
Productos metálicos
•
misceláneos, excepto
Fabricación de productos de
arcilla para construcción.

maquinaria y equipos.

3827

Fabricación de maquinaria y
equipo, excepto maquinaria
eléctrica

•

VERTIMIENTOS

Cantidades de SOx, NOx.
Cox y material particulado.
Emisiones de azufre.
Acido sulfúrico.
Material particulado.
Vapores orgánicos.
Generación de ruido.
Ruido

•
•

Generación de aguas alcalinas con
residuos de lejías.
Alta DBO, DQO, Aceites y grasas.

•

Altos contenidos de grasas.

Polvos.
Material particulado, SOx.
NOx.
Polvos y fibras de asbestos.
Material particulado.

•

Concentraciones
partículas.

•

Concentraciones importantes de
asbesto y cemento en suspensión.

Emisiones de gases tóxicos.
Material particulado.
SOx, NOx, plomo.
Alto nivel de ruido.
Gases tóxicos, ruido.

•
•

Vertimientos con carácter ácido.
Alta dureza, sólidos en suspensión y
metales pesados.

•

Baños de cobre y zinc.

Gases nitrosos y nítricos.
•
Ácido nítrico en pequeñas gotas.
Emisiones de vapores de ácido
clorhídrico.
•
Emisiones
volatilización
taller.

de
refrigerantes, •
de refrigerantes del

importantes

de

Aguas con ácidos, con sólidos en
suspensión, cobre, níquel y zinc,
eventualmente cromo, cadmio y
cromo.
Aguas cianuradas con alto contenido
tóxico.
Efluentes
con
concentraciones
pequeñas de sustancias químicas.

CODIGO
CIIU

NOMBRE DE LA
ACTIVIDAD

3839

Fabricación de aparatos y
suministros eléctricos.

3849

Fabricación de Material de
transporte

3851

Fabricación de equipo
profesional y científico.

EMISIONES ATMOSFÉRICAS
•
•
•

Emisiones gaseosas, provenientes de •
la
volatilización
de
sustancias
químicas.
Emisiones gaseosas provenientes de •
la volatilización de los disolventes de
los talleres de pintura.
Volatilización
de
compuestos •
químicos.

VERTIMIENTOS
Aceites para refrigeración.

Vertimientos
químicas.

de

sustancias

Vertimientos
químicas.

de

sustancias

ANEXO E

Recomendaciones para el muestreo y preservación de muestras de acuerdo con las
mediciones.
Determinación

Recipiente2

VMM
ml

Tipo de
muestra3

Acidez
Alcalinidad
Boro
Bromuro
Carbono orgánico,
total

P, V
P, V
P
P, V
V

100
200
100
100
100

s
s
s, c
s, c
s, c

Cianuro:
Total

P, V

500

s, c

Clorable

P, V

500

s, c

Cloro, residual
Clorofila
Cloruro
Color
Compuestos
orgánicos:
Sustancias activas
al azul de metileno
Plaguicidas

P, V
P, V
P, V
P, V

500
500
50
500

s
s, c
s, c
s, c

Almacenamiento
máximo
5
recomendado
Refrigerar
14 d
Refrigerar
14 d
No requiere
6 meses
No requiere
28 d
Análisis inmediato; o 28 d
refrigerar y agregar
H3PO4 o H2SO4 hasta
pH<2
Agregar NaOH hasta 14 d7
pH>12, refrigerar en
la oscuridad6
7
Agregar 100 mg
14 d
Na2S2O3/L
Análisis inmediato
—
30 d en la oscuridad 30 d
No requiere
28 d
Refrigerar
48 h

P, V

250

s, c

Refrigerar

48 h

V(S), tapón de 1000
TFE

s, c

7 d hasta la
extracción

P, V

s, c

Refrigerar; agregar
1000 mg ácido
ascórbico/L si hay
cloro residual
Refrigerar; agregar
H2SO4 hasta pH<2
Refrigerar; agregar
HCl hasta pH<2;
agregar 1000 mg
ácido ascórbico/L si
hay cloro residual
Refrigerar
Refrigerar
Análisis inmediato
Análisis inmediato
Analizar lo más
pronto posible, o
agregar H2SO4 hasta
pH<2; refrigerar
Agregar HNO3 hasta
pH<2
No requiere
Para fosfato disuelto

Fenoles

500

Purgables por purga V, tapón de
y trampa
TFE

2

40

s

Conductividad
DBO
Dióxido de carbono
Dióxido de cloro
DQO

P, V
P, V
P, V
P, V
P, V

500
1000
100
500
100

s, c
s
s
s
s, c

Dureza

P, V

100

s, c

Fluoruro
Fosfato

P
V(A)

300
100

s, c
s

4

Preservación

40 d después de
extraer
14 d

28 d
48 h
—
—
28 d

6 meses
28 d
48 h

Gas digestor de
lodos
Grasa y aceite

filtrar
inmediatamente;
refrigerar
—

Metales, general

V, botella de
—
gases
V, boca ancha 1000
calibrado
500

Cromo VI
Cobre, colorimetría
Mercurio

P (A), V(A)
P (A), V(A)
P (A), V(A)

300

s

500

s, c

Agregar HNO3 hasta 28 d
pH<2, 4 C,
refrigerar

Nitrógeno:
Amoniaco

P, V

500

s, c

Nitrato

P, V

100

s, c

Nitrato + nitrito

P, V

200

s, c

Determinación

Recipiente2

Nitrito

P, V

Volumen Tipo de
mínimo de muestra3
muestra,
mL
100
s, c

Analizar lo más
pronto posible, o
agregar H2SO4 hasta
pH<2; refrigerar
Analizar lo más
pronto posible o
refrigerar
Agregar H2SO4 hasta
pH<2, refrigerar
4
Preservación

Orgánico, Kjeldahl

P, V

500

s, c

Olor

V

500

s

Oxígeno, disuelto:
Electrodo
Winkler

G, botella DBO 300

s

Ozono
pH
Sabor

V
P, V
V

Salinidad

V, sello de cera 240

s

Sílica

P

200

s, c

Sólidos
Sulfato
Sulfuro

P, V
P, V
P, V

200
100
100

s, c
s, c
s, c

1000
50
500

s, c
s

s
s
s

Agregar HCl hasta
pH<2, refrigerar
Filtrar8, agregar
HNO3 hasta pH<2
Refrigerar

Analizar lo más
pronto posible o
refrigerar
Refrigerar; agregar
H2SO4 hasta pH<2
Analizar lo más
pronto posible;
refrigerar
Análisis inmediato
La titulación puede
aplazarse después
de la acidificación
Análisis inmediato
Análisis inmediato
Analizar lo más
pronto posible;
refrigerar
Análisis inmediato o
usar sello de cera
Refrigerar, no
congelar
Refrigerar
Refrigerar
Refrigerar; agregar 4
gotas de acetato de
zinc 2N/100 mL;

—
28 d
6 meses
24 h

28 d

48 h (28 d para
muestras cloradas)
28 d
Almacenamiento
máximo
recomendado5
48 h

28 d
—

—
8h

—
—
—

—
28 d
2-7 d, ver protocolo
28 d
7d

Temperatura
Turbidez

P, V
P, V

—
100

s
s, c

Yodo

P, V

500

s, c

agregar NaOH hasta
pH>9
Análisis inmediato
—
Analizar el mismo
48 h
día; para más de 24 h
guardar en oscuridad,
refrigerar
Análisis inmediato
—

Fuente: IDEAM
Convenciones:
VMM: Volumen mínimo de muestra para realizar análisis.
1. Para detalles adicionales ver el texto y los protocolos respectivos. Para las determinaciones no enumeradas, usar
recipientes de vidrio o plástico; preferiblemente refrigerar durante el almacenamiento y analizar lo más pronto posible.
2. P = plástico (polietileno o equivalente); V = vidrio; V(A) o P(A) = enjuagado con HNO3 1+1; V(B) = vidrio, enjuagado con
solventes orgánicos o secado en estufa.
3. s = simple o puntual; c = compuesta.
4. Refrigerar = almacenar a 4°C en ausencia de luz. La preservación de la muestra debe realizarse en el momento de la
toma de muestra. Para muestras compuestas, cada alícuota debe preservarse en el momento de su recolección. Cuando el
uso de un muestreador automático haga imposible la preservación de cada alícuota, las muestras deben mantenerse a 4°C
hasta que se complete la composición.
5. Las muestras deben ser analizadas lo más pronto posible después de su recolección. Los tiempos listados son los
periodos máximos que pueden transcurrir antes del análisis para considerarlo válido. Las muestras pueden dejarse por
periodos más prolongados solo si su monitoreo en el laboratorio ha demostrado que la muestra en estudio es estable
durante un mayor tiempo. Algunas muestras pueden no ser estables por el periodo máximo dado en la tabla. Si se envían
las muestras por correo, deben cumplir con las regulaciones de transporte de materiales peligrosos (consultar EPA
Methods...)
6. Si la muestra está clorada, consultar su pretratamiento en el protocolo o en Standard Methods.
7. El máximo tiempo de almacenamiento es de 24 h si está presente el sulfuro, el cual se puede detectar mediante papel
con acetato de plomo antes de ajustar el pH; si el sulfuro está presente, puede removerse por adición de nitrato de cadmio
en polvo hasta que se obtenga prueba negativa; después se filtra la muestra y se adiciona NaOH hasta pH 12.
8. Para metales disueltos las muestras deben filtrarse inmediatamente en el sitio de muestreo, antes de adicionar el ácido.

